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Crmcox po3pobHukiB [Iporpamu kBanidikamiifHOro exk3aMeHy 3 OCBITHBO-TIpodeciitHol mporpaMu
«EnextponHi cuctemu» cnenianbHocTi 171 «EnekTpoHika) OCBITHHOI'O CTYIEHS MaricTpa

[Tpodecop xadenpu eneKTpoHIKH,

POOOTOTEXHIKHU 1 TEXHOJIOT1H MOHITOPUHTY

Ta IHTEpHETY peuei

I.T.H., Ipodecop ®enikec SHOBChKUM

ITpodecop xadenpu eaeKTpOHIKH,

POOOTOTEXHIKH 1 TEXHOJIOTIH MOHITOPUHTY

Ta IHTEpHETY peuei

JLT.H., mpodecop Bonoaumup YJIAHCHKUN

JomeHT Kadeapu eneKTPOHIKH,

POOOTOTEXHIKH 1 TEXHOJIOTH MOHITOPUHTY

Ta IHTEPHETY peuci
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1. HosicHIOBaIbHA 3aNHUCKa

[Iporpamy kBamidikamiifHOro €K3aMeHy pO3pO0JEHO Ha OCHOBI HAaBYAIBHOIO
wiany Ne HM-2-171-1/23 niaroroBku 3700yBaviB BUIIOI OCBITH OCBITHROT'O CTYIICHS
Mmarictpa 31 cnemianbHocT 171 «Enextponika» oCBITHRO-TpOdECIiiHOI mporpaMu
«EnexTpoHHI CHCTEMM.

Mera ek3aMeHy — BCTAaHOBJICHHS BIAMOBIJHOCTI pe3yJbTaTiB HaBYaHHS
3100yBaviB BUIIOi OCBITH BUMOT'aM OCBITHBOI ITPOTPAMH.

Bumoru 10 niaroroBku 3100yBa4a BUIIOI OCBITH:

PeasnizoByBaT TPOEKTH MOJEpHI3AIli BUPOOHHUIITBA 1 TEXHOJIOTIH y cdepi
CNIEKTPOHIKM, BIPOBA/KEHHS HOBITHIX 1H(QOpPMALIWHUX, KOMYHIKAIHHUX Ta
MyabTUMeIIHHNX TexHojorii (ITPHT).

MopnenioBati Ta €KCIEPUMEHTAIBHO JIOCHIHKYBAaTH OO0 €KTH Ta MPOLECH B
CIIEKTPOHIII Ta TEXHOJIOTIT eJIeKTPOHHOI mpomuciioBocti (ITPH2.)

CriBnpaltoBaT 13 3aMOBHUKOM TIpH (HOpMYIIIOBaHHI TEXHIYHOTO 3aBJaHHS Ta
OOrOBOPEHHI TEXHIYHUX PpIIIEHb 1 pe3yJabTaTiB BUKOHAHHS IPOEKTIB, BECTU
aprymMeHToBaHy npodeciiiny Ta HaykoBy auckycito (ITPH3).

Po3po06:asiTi ManoBiAXo/H1, eHepro30epiraroyi Ta €KOJIOTIYHO YHCTI TEXHOJOTI 3
ypaxyBaHHSIM BUMOT O€3MEKU KUTTEAISUTLHOCTI JIFOJEH, pallloHaIbHOTO BUKOPUCTAHHS
CHPOBUHHHX, CHEPreTHYHMX Ta iHIMX BUIiB pecypci ([TPH4).

3abe3neuyBaT C€HEPreTUYHYy Ta EKOHOMIYHY €(EeKTHUBHICTH PO3POOOK,
BHPOOHMIITBA Ta eKCILTyaTallii enekrponHoi TexHiku (ITPHS).

3abe3neuyBaty TpodeCiiHUl PO3BUTOK UJICHIB KOJEKTHUBY 3 ypaxyBaHHSIM
CBITOBOTO pIBHS HAYKOBHUX Ta IHXKEHEPHUX JOCATHEHb B cdepi po3poOKu Ta
CKCILUTyaTallii eJIEKTPOHHUX KOMITOHEHTIB, TpUCTPOiB i cuctem ([TPH6).

3nilicHIOBaTH 1H(POPMAaLIIHHUIA Ta HAYKOBUH MOIIYK 3 BAKOPUCTAHHIM HAYKOBOI,
TEXHIYHOI Ta JOBIJIKOBOI JiTepaTypu, 0a3 JaHUX 1 3HaHb, IHIIUX JOKepen iHdopMariii,
KPUTUYHO OCMUCIIOBATH Ta IHTEPHPETYBATH HASBHI 3HAHHS Ta JaHi, QopmyBaTu
HanpsMU JOCHI/DKEHb 1 pO3po0OK 3 YpaxyBaHHSIM BITYM3HSHOTO M 3aKOPIOHHOTO
nocsiny (ITPH7).

3miicHIOBaTH Ta KOOPAMHYBAaTH pPO3pOOKy, Mia0lp, BUKOPUCTAaHHS Ta
MOJIEpHI3allil0 HEOOXITHOTO OOJIaHaHHS, THCTPYMEHTIB 1 METOAIB MpH OpraHizaiii
BUPOOHUYOTrO MPOLECY 3 YpaXyBaHHSAM TEXHIYHMX Ta TEXHOJIOTTYHUX MOXIIMBOCTEH,
CydacHHMX HayKOEMHHX METO/IB, 3aC00iB Ta TexHiuHuX pirreHs ([TPHS).

KoopaunyBatu poOOTYy KOJEKTHBIB BUKOHABIIIB B Tally31 HAYKOBHUX JOCIIIKEHb,
IPOEKTYBaHHS, PO3POOKH, aHami3y, PO3PaxyHKY, MOJEIIOBaHHS, BUPOOHULTBA Ta
TECTYBaHHS €JICKTPOHHUX KOMIIOHEHTIB, MPUCTPOIB 1 CUCTEM 3 ypaxyBaHHSM BHMOT
JOTPUMAHHS TPOMAISHCBKUX Ta MOPAJIbHUX LIHHOCTEW, MpaB 1 CBOOOJ JIIOJMHH,
BepxoBeHcTBa npasa (ITPHY).

OGupati onTUMabHI METOIU JOCHIPKEeHb, MOAU(IKYBATH, aNanTyBaTH Ta
po3podssitu HoBi Meronu (ITPH10).

AHami3yBaTH TEXHIKO-€KOHOMIYHI TIOKa3HWUKW, HAAIMHICTh, €PrOHOMIYHICTS,
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NATEHTHY YHUCTOTY, MOTPeOM PHUHKY, IHBECTHIIMHMI KIIMar Ta BIANOBIIHICTb
MPOEKTHUX PillIeHb, HAYKOBUX Ta JIOCIIITHO-KOHCTPYKTOPCHKUX PO3pOOOK BU3HAYECHUM
JISIM Ta HOpMaMm 3akoHojaBcTBa Ykpainu ([TPHI1).

V3aranpHIOBaTH Cy4acHI HAyKOBI 3HAHHS B Tally3l €JEKTPOHIKM Ta
3aCTOCOBYBATH iX JJISi PO3B’S3aHHS CKJIAHMX HAYKOBO-TEXHIYHHX 3aJ]ad, JOBEICHHS
OTPUMAHUX pIIEHb JI0 PIBHI KOHKYPEHTOCIPOMOXHUX pO3POOOK, BTIJICHHS
pesynbTaTiB y 6i3Hec-npoekrax (ITPH12).

OpranizoByBaTu Ta  KepyBaTH  JIOCHIJHHUIILKOIO,  IHHOBAIIMHOKO  Ta
IHBECTUIIITHOIO TISUTbHICTIO, Oi3HEC-IPOCKTaMW Ta BHUPOOHUYUMH IIpOIIECAaMH 3
ypaxyBaHHSM TEXHIYHUX, TEXHOJIOTIYHUX Ta ekoHOMiYHUX (pakTopi (ITPH13).

BMmiHHS 3acTOCOBYBAaTH 3HAHHS METO/IIB 0OpOOKHU Ta BimoOpaxeHHs iHdopmMarrii
B CyYaCHHUX €JIGKTPOHHHUX CHCTEMax Ta JEMOHCTPYBAaTH YMIHHS MPOEKTYBaHHS,
PO3paxyHKy Ta MpOrpaMmyBaHHsS MIKPOIPOIIECOPHUX ENEKTPOHHUX 3aCO0IB Ta CUCTEM
(TTPH14).

BMiHHS 1€MOHCTpYBAaTH 1 BHKOPUCTOBYBaTH 3HAaHHS METOAIB Ta TEXHOJOTIN
po3poOKHM,  TECTyBaHHd Ta  3aCTOCYBaHHS  1H(OpMAIiiTHO—BUMIPIOBAIBHUX,
MIKPOITPOLIECOPHUX E€JIEKTPOHHUX CHUCTEM, CUCTEM IEPETBOPEHHS Ta Iepejadl JaHuX
(TTPH15).

BukopucroByBaTH METOIM Ta MPUHIMIIK TOOYIOBH EIEKTPOHHUX TMPHCTPOIB
TEJICKOMYHIKAIIIMHAX CHUCTEM 1 MEpEX, MPHUHIIUIIB OpraHizaiii oOMiHy 1H(HOpMAIIIEIO
Ta KePyBaHHs Ha TeJCKOMYHIKamiiHux mepexkax (ITPH16).

Bwminns (bopMyJHOBaTH HOBH3HY Ta aKTyaJbHICTh H&yI(OBO-I[OCJ'IlI[HOl poboTu,
BECTH HAyKOBY JHUCKYCII0O 1 BHUKJIAJaTH pe3yJabTaTH JOCTIKEHb 32 3aJaHOlo
TEMAaTUKOIO B chepl po3poOKu Ta GyHKIIIOHYBAHHS €JIEKTPOHHUX IPUCTPOIB Ta CUCTEM
(TTPH17).

[IpakTr4HE BONOAIHHS EP)KABHOIO Ta 1HO3EMHOIO MOBAaMHU B 00CS31 TEMAaTHKH,
3yMoOBJIeHOI npodeciiinnmu motpedamu (ITPH1S).

BMiHHS ekcIuTyaTyBaTu €JIeKTPOHHI 3ac00U 3B'I3KY, HaBiraiii, CIIOCTepEKEHHS
Ta ynpaBiHHs moBiTpsHuM pyxom (ITPH19).

BMiHHS BHUKOHYBAaTH KOMI'IOTEPU30BAHE IPOEKTYBAHHS KOMIPOK BEJIMKHUX
IHTErpaJIbHUX CXEM 1 eJIEKTPOHHUX MiKpoxXBIIILoBHX cxeM ([TPH20).

BMiHHS po3po0iATH, BUKOPUCTOBYBAaTH Ta OOCIYrOBYBAaTH MIKPOKOHTPOJIEpPHI
CUCTEMH 1 MOJENOBaTU (YHKI[IOHYBaHHS €JEKTPOHHUX 3aco0iB B  YMOBAax
Bukopucranus ([TPH21).

KpamigikamiiHuii  ek3aMeH MPOBOAUTHCA TICAS IOBHOTO  3aKIHUYCHHS
3m00yBauaMy TEOPETUYHOTO KypCy HaBUaHHA 1 TPAKTUYHOI MiATOTOBKH TEpen
MOYAaTKOM BUKOHAHHS KBal(iKaliitHOi poOOTH.

KBamnidikamiifHuii ek3aMeH MpOBOIUTHCS 3 AUCIUILIIH:

- «MeTtononoris NpUKIaAHUX JOCIIKEHD Y cpepl eNEeKTPOHIKHU;

- «Komn‘rorepuzoBane npoektyBaHHs kKoMipok HBICy;

- «ABiaIliifHi paJioeIeKTPOHHI CUCTEMHU.
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CTpyKTypHO eK3aMeHaIiiHui OlIeT KBam@ikaiifHOro eK3aMeHy CKIIQTaEThCs 3
JIBOX YACTUH. Y MepIliid TEOPETUUHIN YaCTUHI (POPMYETHCS HE MEHILIE TPhOX 3aB/IaHb.
VY Apyriii npakTH4HIA YacTUHI (HOPMYIOTHCS HE MEHIIIE JBOX 3aBaHb.

Kpamidikamiitauii ek3aMeH TPOXOAUTh Yy TMUCHMOBIM (OpMi YMPOIOBK 3-X
roguH (180 xB.).

2. IlepeJiik nporpaMHMX NMUTAHB 3 JUCHUILIIH, IKIi BUHOCATHCS
HA eK3aMeH
2.1. TeopeTnuHa YacTUHA

Jucoumiaina «MeTomos0risa NPUKJIATHUX JOCTIIKEeHb Y c(hepi eJIeKTPOHIKH»

1. JlaiiTe BU3HAYCHHS HAYKU Ta OMUIIITH i1 QPyHKIII.

2. CdopmyntoliTe OCHOBHI 0COOJIMBOCTI PO3BUTKY CY4aCHOI HAYKHU.

3.  OnumiiTh B3a€MOBIIHOCHHH HAayKH 1 BAPOOHHUIITBA.

4. HaeniTs Ta OMUIIITH METOIN JOCIIIHKEHHS.

5. Hasenith Ta ONUIIITH OCHOBHI OCOOJHMBOCTI Ta CIIOCOOM HAyKOBOTO
TMOTITYKY.

6. Hapenmith Ta onmumIiTH KiIacU(piKaIlit0 HAYKOBO-AOCIiTHUX POOIT.

7. JlaWiTe BU3HaUYE€HHS HAYKOBOT'O HAIpsMYy, MPOOJIeMHU, TUTAHHS.

8. Hagenith BUMOTH, 110 NP’ SIBISFOTHCS 10 HAYKOBOT TEMHU.

9. Jlaiite BU3HAUEHHS NEPBUHHUX TOKYMEHTIB i BUJIaHHSI.

10. JlaiiTe BU3HAYCHHS] BTOPUHHUX IOKYMEHTIB 1 BUJAHHS.

11. laiiTe BU3HaY€HHS YHIBEpPCAJIbHOI JECATKOBOI KiacupiKallii.

12. OnumiiTe 3acTOCyBaHHS KOMIT IOTEpHOI Mepexi Internet y mommyky
HAyKOBOI 1H(opMaIii.

13. OnumriTe opraxizaiiiro pooOTH 3 HAYKOBOIO JITEPaTypoIo.

14. JlaiiTe BU3HaYEHHS HayKOBOTO pedepary.

15. JlaiiTe BUBHaY€HHS HAYKOBOT'O OTJISIAY.

16. HaBexiTh Ta ONUIIITh OCHOBHI 33/1a4ul TEOPETUYHUX JTOCTIKCHb.

17. HaBeniTh Ta OMUIIITH CTAIIi TEOPETUIHOTO JTOCITIIPKCHHS.

18. HaBexiTh Ta ONUIIITh METOAM TCOPETUUHUX JOCIIIKEHbD.

19. Onumrite 0coOMUBOCTI BUOOPY MAaTeMAaTHYHOI MOJEN WMOBIPHICHUX
00’ €KTIB.

20. OnumniTh 3aCTOCYBaHHS MJisi PO3B’SI3aHHA MaTEeMaTUYHUX 3a/Ja4 METOIy
TIEPETBOPEHb.

21. OnumiiTh 3aCTOCYBaHHS WMOBIPHICHO-CTATHCTUYHUX METOIIB TOCTIIKEHb.

22. JlaWiTe BUBHAUYCHHS KOPEJAIIAHOTO aHAITI3Y.

23. JlaiiTe BU3HAUYEHHS CIEKTPAIILHOIO aHaAI3Yy.

24. TlosicHITH CYyTh aBTOMATH3allli HAYKOBHUX JAOCIIIKEHb.

25. ChopmymtoliTe 03HAYEHHS Ta CyTh €KCIIEPUMEHTATLHUX JOCIITKEHb.
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26. HaBeniTh Ta onumiiTh KJIacu(iKailiro TUITIB €KCTICPUMEHTIB.
27. JlaWiTe BU3HAYEHHS, 1110 TaKe JJA0OpaTOPisl, T HABEMITH 11 PI3HOBUJIU.
28. Hasemith  rpadiune  300pakeHHS  pe3yJbTaTiB  EKCIEPUMEHTIB

(yHKIIIOHAIIBHOIO 3aIEXKHICTIO BULY Y = f(x),
29. HaBenith  TpadiuHe  300pakeHHS  pe3yJIbTAaTiB  EKCIIEPUMEHTIB

(YHKIIOHATBHOIO 3aJIEKHICTIO BULy P = fxy.2),
30. HaBenithb Ta ONMINITH OCHOBHI MNPUHLUMNK OGOPMIIEHHS pPE3YNIbTATIB
HAyKOBOI POOOTH.

Jucoumiina « Komn‘rorepuzoBane npoekryBanus komipok HBIC»

1. Komu KMOII-TexHonoriss po3BUBAETHCS MIKAIOK BHU3, IUIOMIA KPEMHIIO
3MEHIIYETHCSI, aJie Uil 301IbIIye po3Mip. SIK B MOXKETE MOSICHUTH 11€ MPOTUPITYsI?

2. CKIIbKU €JNEKTPOHIB 3HAXOJIUTHCS Ha TPETHOMY EHEPreTUYHOMY PpiBHI
aToMa KpeMmHito?

3. Sxi MeraneBi Marepiaau BUKOpUCTOBYIOThCs B KMOH iHTerpanbHux
cxemax Jijisl Mo0y/1I0BH 3'€THAHB?

4. Komu MOH-Tpan3ucTop BUKOPUCTOBYeTbca npu npoekTyBanHl KMOH-
KOMIpKH, BiH MoOXe OyTu BkIO4eHMM abo BukmodyeHuMm. Komum MOH-
TPaH3UCTOP € BKIIIOUEHHUM, SIKUM MPUOJIU3HO € OMip KaHaTy?

5. Homy N-konone3p He Moxe OyTH IUIaBaro4uM B p-kaHambHoMy MOH-
TpaH3uCTOPi?

6. Sk MOXHA 3MEHIIMTH BIUIUB «TapsunX €JIEKTPOHIBY»?

7. Sxomy pexumy podbotn MOH-TpaH3ucTopa BIIOBIJIa€ HIKYE HABEJCHE
ALY VI VEVERVA L
TOX L

8. JSlka mi"iManbHa AoxuHa KaHary MOH-Tpan3ucTopa npu sikiil 1me MoXkHa
BUKOPHUCTOBYBATH MOJIENb TPAH3UCTOPA TPETHOTO PIBHA?

9. ITlpunyctumMo, MmO I ONMHUCY POOOTH TPAH3UCTOPA BHUKOPUCTOBYETHCS
MOJIeIb TPETHOrO piBHS. Po3paxyiite 3arajibHy €MHICTh TOHKY OKCHUJTY SIKIIO IIMPUHA
1 momxuHa kaHary MOH-TpaH3ucTopa mopiBHIOE, BiAMOBiAHO, 2 MKM 1 1,2 MKM,
TOBIIMHA OKCHAY AOPIBHIOE 25 HM, a JieNeKTpUYHA MPOHUKHICTh OKCHUILY 3aTBOPY
nopiBHIOE 3,45 x 10-11 ®/m.

10.Tlosicantu y yoMmy moJjsirae €(peKT KOpPOTKOTO KaHally y MaJOpO3MipHUX
MOH-TpaH3ucropax.

11. Ik Bu MOXKeTe MOSCHUTH €(heKT CTOK-1HTYKOBAHOT'O 3HIKCHHS Oap'epy?

12.Ha puc. 1 NMOH-Tpan3uctop mokazaHo sk nepemukad. Hamamroiite
rpadik Vout SK QYHKIIIIO Yacy.

: 2
piBHsSHHA |, =UO o
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13. Ha puc. 2 PMOH-tpan3uctop nokasaHo sik nepemukad. Hamamoiire rpadix
Vout SIK QYHKIIIIO Hacy.
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14.Ha puc. 3 KMOH-napa noka3zana sik nepemukau ko Vin=Vpp. Hamamoiite
rpadik Vout SK QYyHKIIIIO Yacy.
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Tamy3b 3HaHb 17 «EJIeKTPOHIKA, aBTOMATYRALTS TA QTCKTPOHH] KOMYHIKAITID
crenianbHicTs 171 «Enekrtponika» Crop. 9 3 33
OCBITHBO-TIpodeciiiHa nporpama «EJeKTpOHHI cucTeMim»

HIudp CMJsI HAY TIKE
nokymenrta | 22.02 - 01— 2024
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15.Ha puc. 4 KMOH-napa noka3ana sik nepemukau konu Vin = 0. Hamarmroiite
rpadik Vout K QYHKIIIIO Yacy.
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16.1Toka3aru Bci HeoOX1aHI Ail, 1100 3aminuTH NMOH-Tpan3ucTop 3 BEITUKOIO
HIMPUHOIO KaHay (puc. 5) Ha NMOH-Tpan3ucTop 3 4oTHpMa NaibIsIMU.



CucreMa MEHEHKMEHTY SKOCTi I CMSI HAY TIKE
IIporpama kBanipikaniiHoOro ex3ameH p
1St EﬂggyBaqu OCBi(”}“)HLOFO CTyIeEHst MariCTypa foxymenTa | 22.02 - 01 - 2024
Tamy3b 3HaHb 17 «EJIeKTPOHIKa, aBTOMATYAITS TA QTCKTPOHH] KOMYHIKAITID
cnemiainbHIicTh 171 «EnekTpoHika» CTOp. 10 3 33
OCBITHBO-TIpodeciiiHa nporpama «EJeKTpOHHI cucTeMim»
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17.Bkaxite Tpu obmacti poboru MOH-tpan3ucropa Ha rpadiky 3a1eKHOCTI
ctpymy lg Big Harpyru Vgs (amB. puc. 6).
Vds= Vas - V'
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18.3HaiiTi 061aCTh POOOTH JJI KOKHOTO 3 TPAH3UCTOPIB Ha puc. 7
Vi= 0,4 B. JloBeniTh Baii BiANOBIAL 32 JOIIOMOI0K YUCEIbHUX PO3PAXyHKIB

Hexait



Cucrema MEHEIKMEHTY SIKOCTI
NN Mudp CM: HAY IIKE
IIporpama kBanidikauiiiHoro exzameny
Jutst 3100yBadiB OCBITHBOTO CTYIEHSI Maricrpa Roxymenta | 22.02 01 - 2024
Taity3s 3HaHb 17 «ESeKTpoHiKa, ABTOMATVI3ALS Ta eTEKTPOHH! KOMYHIKALTi>»
cnemiainbHIicTh 171 «EnekTpoHika» CTop_ 11 3 33
OCBITHBO-TIpodeciiiHa nporpama «EJeKTpOHHI cucTeMim»
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Puc. 7

19. O6umcIUTH €MHICTD, IO MPHUTIATAE HA KBAAPATHUN METP IUIOINII MEePEXOay
MDK Mmiakiaaakow 1 audysiero npu  HymboBoMmy 3wmimeHHi (Cj) mmas NMOHB-
TPaH3UCTOPA SAKIIIO:

- KOHIIGHTpAIIis JeTYI0o4u01 JOMIMKH B Tiakiaadi amst NMOH

Na =1.25 x 105 em3;

- 3apsp enektpona Q =1,6 x 10° K;

- IieJIEKTpUYHA IIPOHUKHICTL KpeMHio &5 = 1,04 x 10712 ®/m;

- BOyzoBanumii nmorenitian nepexony PB = 0.8 B.

20.Po3rasparoun KOXKEH TPaH3UCTOp Ha pHUC. 8, K 1MeabHUN TepeMHKady,
3HaWTH BCl ABiKMKOBI KoMOiHarii ABCD, siki 703BOJSIOTE 3MIHMCHUTH 3B'I130K MK N1
Ta outl.
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IIporpama kBanipikauiiiHoro ek3ameHny
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21.JIns  NMOH-tpansucropa (muB. puc. 9) VTO=1B, TOX=85 =um,
UO=600cm?(Bxcek), PHI=0.7B, GAMMA=0.9V%® i Vu=-0.7B. OGuucautu
HACTYIIHE:

-ctpyM lgs (MKA), sixo Vgs— Vi =400 mMB 1 Vgs= 500 MmB;

- moporoBy Hanpyry Vi (B).
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Cucrema MEHEIKMEHTY SIKOCTI
IIporpama kBanipikauiiiHoro ek3ameHny
Jutst 3100yBadiB OCBITHBOTO CTYIEHSI Maricrpa
Tamy3b 3HaHb 17 «EJIeKTPOHIKa, aBTOMATYAITS TA QTCKTPOHH] KOMYHIKAITID
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OCBITHBO-TIpodeciiiHa nporpama «EJeKTpOHHI cucTeMim»

HIudp CMJsI HAY TIKE
nokymenrta | 22.02 - 01— 2024

22.Y cxemax Ha puc. 10 BU3HAUUTH HAMPYry Ha KOXKHOMY KoHAeHcaTopi (Vsl
1 Vs2) micis JOCATHEHHS CTa0iapbHOrO craHy. IlpumycTuTH, 10 KOHAEHCATOP
cniouatky pospsamxenuit (Vsl = Vs2 =0), 1 nmoporosa namnpyra (Vth) nopisutoe 0.4V.

Puc. 10

23.Posrmamaerecs 0,12 mxm KMOH-texuomorist. OO4uciIuTH 3HAYECHHS
HacuyeHHs1 Hanpyrd Vgssat A1 NMOH 1 PMOH-npuctpoiB npumnyckarouu, 10
Vgs: 1,2 B, Vth,n - 04 B, Vth,p = ‘04 B, Esat,n: 6)(106 B/M, Esat,pz 24)(106 B/M Kle
TOro, epeadadaerses, Mo Le = 100 HM.



Cucrema MEHEIKMEHTY SIKOCTI
IIporpama kBadigikauiiiHoro ex3amMmeHny
Jutst 3100yBadiB OCBITHBOTO CTYIEHSI Maricrpa
Tamy3b 3HaHb 17 «EJIeKTPOHIKA, aBTOMATYRALTS TA QTCKTPOHH] KOMYHIKAITID
crenianbHicTs 171 «Enekrtponika» Crop. 14 3 33
OCBITHBO-TIpodeciiiHa nporpama «EJeKTpOHHI cucTeMim»

HIudp CMJsI HAY TIKE
nokymenrta | 22.02 - 01— 2024

24 IlpoananizyiTe TOMOJIOTIIO TIOKa3aHy Ha puc. 11. SIkuil JOriYHUI BEHTHIIb
MPEACTABJISIE 1Sl TOMOJOTISI? 3aMOBHITH Y TAOJUIIIO ICTUHHOCTI JJIsI [IbOTO BEHTHUIIS.
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25.5Iky noriuny ¢yHkiio Bukonye nudppoa KMOH-cxema, npencrasiena Ha
puc. 12)? BusHauuTH cTaH KOXHOro TpaHizucrtopa (BkiatoueHuirt (ON) abo
Binkmouennit (OFF)), a Takox miaroryBatu tabiuirto ctaHiB (Tadu. 1).
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Cucrema MEHEIKMEHTY SIKOCTI
IIporpama kBanipikauiiiHoro ek3ameHny Uingp 2C21\g;17HaA1V 1_2[1;21:21
Jutst 3100yBadiB OCBITHBOTO CTYIEHSI Maricrpa JIOKyMCHTa ' -

Taity3s 3HaHb 17 «ESeKTpoHiKa, ABTOMATVI3ALS Ta eTEKTPOHH! KOMYHIKALTi>»

cnemiainbHIicTh 171 «EnekTpoHika» Crop. 15 3 33
OCBITHBO-TIpodeciiiHa nporpama «EJeKTpOHHI cucTeMim»
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26.CxemMu, mpecTaBieHi Ha puc. 13, moka3yoTh pi3HI MIAXOAU 0 peajizaiii

1HBEpPTOpa, BHUXIJl SKOTO TMIAKIIOYEHUH JO0 KOHJEHcATopa.

Vae =1,2B 1 Ron =0Q.

[Ipunyctumo, 1o



Cucrema MEHEIKMEHTY SIKOCTI
IIporpama kBadigikauiiiHoro ex3amMmeHny
Jutst 3100yBadiB OCBITHBOTO CTYIEHSI Maricrpa
Tamy3b 3HaHb 17 «EJIeKTPOHIKA, aBTOMATYRALTS TA QTCKTPOHH] KOMYHIKAITID
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OCBITHBO-TIpodeciiiHa nporpama «EJeKTpOHHI cucTeMim»

HIudp CMJsI HAY TIKE
nokymenrta | 22.02 - 01— 2024

a) Po3paxyBaTu cTaTUUHY NOTYXHICTh Po3citoBaHHs (Pc) 7151 KOKHOI cXeMu 3a
YMOBH, 110 BX1THUH CHUTHAJ BIJIOBIIa€ JOTIYHIN OJTMHMIII.

0) Po3paxyBaTu CTaTUYHY MOTYXHICTh po3citoBaHHs (Pc) 1151 KOKHOI cXeMH 3a
YMOBH, 10 BX1THUH CUTHAJ BIJIIOBIIa€ JIOTTYHOMY HYIIIO.
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27 Sy noriuny ¢yukiio Bukonye nudppoa KMOH-cxema, Tomosoris skoi
npenactaBieHa Ha puc. 14? Busmauntu cran PMOH 1 NMOH-tpan3uctopis
(Bxmouenuit (ON) a6o Bigxmoueruit (OFF)), a Takox miaAroTyBaTH TaOIHINIO CTaHIB.



CucremMa MEHEIKMEHTY SIKOCTI Iy CMS HAY TIKE
IIporpama kBanigikauiiiHoro exsameHn p
1St EﬂggyBaqu OCBi(”}“)HLOFO CTyIeEHst MariCTypa foxymenTa | 22.02 - 01 - 2024
Tamy3b 3HaHb 17 «EJIeKTPOHIKA, aBTOMATYRALTS TA QTCKTPOHH] KOMYHIKAITID
cnemiainbHIicTh 171 «EnekTpoHika» CTOp. 17 3 33
OCBITHBO-TIpodeciiiHa nporpama «EJeKTpOHHI cucTeMim»

28.5ky noriuny ¢yHkiio Bukonye nugposa KMOH-cxema, npencrasiena Ha
puc. 15? BwusHauntu cTaH KOXXHOTO TpaH3ucrtopa (Bkimwouennit (ON) abo

BiakmroueHut (OFF)), a Takox miaroryBatu TaOJUIIO CTaHIB.
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Cucrema MEHEIKMEHTY SIKOCTI
IIporpama kBanipikauiiiHoro ek3ameHny
Jutst 3100yBadiB OCBITHBOTO CTYIEHSI Maricrpa
Tamy3b 3HaHb 17 «EJIeKTPOHIKa, aBTOMATYAITS TA QTCKTPOHH] KOMYHIKAITID
cnemiainbHIicTh 171 «EnekTpoHika» Crop. 18 3 33
OCBITHBO-TIpodeciiiHa nporpama «EJeKTpOHHI cucTeMim»

HIudp CMJsI HAY TIKE
nokymenrta | 22.02 - 01— 2024

29.5ky noriuny ¢yHkiio Bukonye nudpposa KMOH-cxema, npencrasiena Ha
puc. 16? BwusHauuTH cTaH KOXHOro TpaH3ucrtopa (Bkimwouenuit (ON) abo
BiakoueHut (OFF)), a Takox miaroryBatu TaOJUIIO CTaHIB.
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Puc. 16

30.4Axy noriuny ¢ynkiito Bukonye nudpposa KMOH-cxema, npencrabieHa Ha
puc. 17?7 BusHauutu cTaH KOXHOro Tpan3ucropa (BriawodeHud (ON) abo
Binkmouennit (OFF)), a Takox 3armoBHUTH TaOJIUIIIO CTaHIB (Ta0. 2).
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Cucrema MEHEIKMEHTY SIKOCTI
IIporpama kBanipikauiiiHoro ek3ameHny
Jutst 3100yBadiB OCBITHBOTO CTYIEHSI Maricrpa
Tamy3b 3HaHb 17 «EJIeKTPOHIKa, aBTOMATYAITS TA QTCKTPOHH] KOMYHIKAITID
cnemiainbHIicTh 171 «EnekTpoHika» Crop. 19 3 33
OCBITHBO-TIpodeciiiHa nporpama «EJeKTpOHHI cucTeMim»

HIudp CMJsI HAY TIKE
nokymenrta | 22.02 - 01— 2024

Tabnuirs 2
A | B | QPL|QNL| QP2 | QN2| QP3| QN3 | QP4 | QN4 | QPS5 | QNS | QPG | QNG | (v
0 | 0
0 | 1
1] 0
1] 1

JAucumnminina «ABianiiiHi paxioe/ieKTPOHHI CUCTEMU»

1. SIxi BUMpOMIHIOBaHHS (KOJIMBaHHS) BUKOPHCTOBYIOTHCS B EJICKTPOHHUX
cucTeMax Jyisl iepeaBanns iHpopMmailiii abo oTpumaHHs iHpopMaIllii mpo 06’ ekTu?

2. HaseniTh kmacudikallito eIeKTPOMarHiTHUX XBHJIb, 110 BAKOPUCTOBYIOTHCS
B PaJI10EIEKTPOHHUX CUCTEMAX.

3. HasBiTh OCHOBHI 3aBIaHHS PaJIOIOKAI[IHHOTO CIOCTEPEKEHHS (MiHIMyM
YOTHUPH).

4. TlosicHITh BIIMIHHOCTI TEPBUHHHUX, BTOPUHHUX 1 TMACHUBHHUX CHCTEM
pazaioJiokartii.

5. TlosicHITH BIAMIHHOCTI MK 30CEPEIKCHHMH 1 PO3MOJAUICHUMUA 00’ €KTaMH
crioctepekeHHs (IIIsIMu).

6. JlaiiTe Bu3HaueHHA e(EKTUBHOI TUIONII PO3CIIHHA IiIel (epeKkTUBHOI
B1JIOMBHOT TTOBEPXHI).

7. Ha3BiThb 1 oOXapakTepu3yuTe TpU THUIIKA  PO3CISTHHSA EJNEeKTPOMArHiTHUX
XBHJIb Ha 00’€KTaxX B 3aJ€KHOCTI B1J CHIBBIJIHOIIECHHS MK JOBXKHHOIO XBHJII 1
po3MipaMu 00’ EKTY.

8. Bing skux mnapaMmeTpiB CHUCTEMHU 3aJICKUTh JAIBHICTh POOOTH CHCTEM
Pazio3B’sI3Ky, paiooKallli Ta paaioHaBiramii?

9. B Womy mosiirae MPUHIIAIT BUMIPIOBAHHS JAIBHOCTI 10 00’€kTiB? Skumu
METO/IaMH MO>KHA pealli3yBaTH 1ed MPUHLINI?

10. B dyomy mossirae MPUHIUMI BUMIPIOBAHHS KYTOBUX KOOPAMHAT 0O’ €KTIB
O60opToBUM pafionokaTopoM? SIKUMU METOJaMU MOXHA pealli3yBaTh LeH PUHLIUI?

11. SlkuM YMHOM MOXKHA BHUMIPSITH IIBUJKICTH OO0 €KTY 3a JIOMOMOIOIO
paaloyioKaIliiHol cucTemMu?

12. Ha3BiTh NOKA3HUKH SKOCTI BUSIBJIEHHS CUTHAJIB 1 JalTe X BU3HAYECHHSL.

13. SIxkmit  miama3oH  pagiOXBHJIb ~ BUKOPHUCTOBYETBCS Il OMMDKHBOTO
aBlallifHOTO Pa/1io3B’A3KYy Ta YOMY came?

14. SIki opieHTOBHI XapaKTEPUCTUKHU aBlallIMHUX PaliOCTaHIIi OJMKHBOTO
3B’SI3KY?

15. Slk moOynyBaTH XapakTepUCTUKHU BUSABICHHS IpHiiMada B 3aJIEKHOCTI BiJl
BIJTHOIICHHS CUTHAJI-TITYM ?



Cucrema MEHEIKMEHTY SIKOCTI
IIporpama kBanipikauiiiHoro ek3ameHny
Jutst 3100yBadiB OCBITHBOTO CTYIEHSI Maricrpa
Tamy3b 3HaHb 17 «EJIeKTPOHIKa, aBTOMATYAITS TA QTCKTPOHH] KOMYHIKAITID
cnemiainbHIicTh 171 «EnekTpoHika» CTOp. 20 3 33
OCBITHBO-TIpodeciiiHa nporpama «EJeKTpOHHI cucTeMim»

HIudp CMJsI HAY TIKE
nokymenrta | 22.02 - 01— 2024

16. ITosicHITh, AK BIUTUBA€E IIyM HA TOYHICTh BHUMIpPIOBaHHA (HA TPHUKIAIL
BUMIPIOBaHHS JTAJIbHOCTI 10 00’ EKTY).

17. Slkuii nianma3oH pajioXBUJIb BUKOPUCTOBYETHCS ISl NAJIEKOTO aBiallliHOrO
pamio3Bs3Ky?

18. SIki meToM BUMIPIOBAaHHS KYyTOBOT'O TIOJIOKEHHSI 00’ €KTIB BU 3HAETE?

19. IIlo Take po3aiibHA 3aTHICTh MO JAJILHOCTI 1 BIJl Y4OTO BOHA 3aJIC)KUTh?

20. Ha3BiTh Opi€EHTOBHI XapaKTEPUCTUKU PATIOCTAHIIN JAJIEKOT0 aBlalliifHOTO
Pajio3B’sI3KYy.

21. TlosicHITh TPUHLIMN BHSBJIEHHS 30H HeOe3nmeuyHoi TypOYJIEHTHOCTI 3a
noromororo mereo-PJIC.

22. IlosicHIT, TIpUHIIUI J1i Ta OCHOBHI IepeBaru MOHOIMIYJIbCHOI CHUCTEMU
BUMIPIOBaHHS HAMPSMY Ha 00’ €KT.

23. JlaiiTe BU3HAYEHHS 1 HABENIiTh MPUKIAJAM aBTOHOMHHUX PaJiOeIeKTPOHHUX
CUCTEM.

24. J1ns yoro BukopuctoBytotbess MHPJIC?

25. TlosicHiTs  TpUHIOMO Al BTOPUHHOI  Pa/liOCNIEKTPOHHOI  CHUCTEMH.
3acTocyBaHHS BTOPMHHUX CHCTEM CIIOCTEPEKEHHS Uil KEpPYBaHHS MOBITPSIHUM
PYXOM.

26. Y domy momsrae mnpobsieMa OiYHUX METIOCTOK Jiarpamu CIpsSMOBaHOCTI
aHTEHM Y pa10JI0KaIlii 1 K 11 BUPIIIYIOTh?

27. Slxe ocHoBHE mpu3HadeHHs 1 mpuHIMn aii cuctemu TCAS?

28. Ha3BiTh OCHOBHI KOMITOHEHTH TEPBUHHOI PAJIONOKAIIAHOT CUCTEMHU. SIKY
1H(DOpMAaIIito MOKHA OTPUMATH 32 JOTIOMOTOI0 TaKOi CUCTEMH?

29. SIka ocHOBHA (hYHKIIIsI BTOPMHHOI PaJIloJIOKaIllii B aBiaiii?

30. Ilpunuun 1ii 1 OCHOBHE MPU3HAYEHHS CUCTEMH aBTOMATUYHOTO 3aJICKHOTO
crnioctepexenns (ADS-B).

2.2. lIlpakT4YHa YaCTHHA

Jucoumitina « Komn‘rorepuzoBane npoekryBanHst komipoxk HBIC»

1. TlpumyctuMo, 1m0 Bac B3sUTM Ha POOOTY B KOMIIAHIIO, SIKa 3aiiMaeThCs
MPOEKTYBAHHAM 1HTErpaibHUX cxeMm. Kommanisi B 1eil yac mae 3aMOBJICHHS Ha
po3poOKy 0i6mioTekn ocHOBHHX Komipok B 0,12 mMxm KMOH-texHomorii. Bam
nopyuunn  po3pooky KMOH-inBepTopa, mioma TONOJOrii SKOro HE IOBHHHA
nepepuinyBatu 1,6 MkM X 3,3 MKM (TOPU3OHTJIBHHUM pPO3MIP X BEPTUKAILHUM
po3Mip). JIJisi BUKOHAHHS 1IbOT'O MPOEKTY BaM JA€Thes 1 rouHa.

2. Ilpunmyctumo, 1o Bac B3sJIM Ha poOOOTYy B KOMIIaHIIO, SIKa 3aiiMaeThCs
MPOEKTYBAHHIM 1HTErpaibHUX cxeM. KommaHis B Iieli 4yac Mae 3aMOBJICHHS Ha
po3poOKy 016sioTeku ocHOBHUX Komipok B 0,12 mxkm KMOH-texHomorii. Bam
nopyuusiu po3pooky KMOH Tpbox BXIZHOTO JOTIYHOTO BEHTHUIISL «a00-HE», MIIOIIA
TOTMOJIOTIi SKOTO HE MOBHUHHA MEpPEBUITYBaTH 2,4 MKM X 2,7 MKM (TOpU30HTAIbHHM
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pO3MIp X BEpTUKAIbHUM po3Mip). [ BUKOHAHHS LILOTO MPOEKTY BaM JaeThes |
rOJIMHA.

3. Ilpumyctumo, 1mo y Bac € podoTa B KOMMaHii, siKa 3aliMaeThCs PO3POOKOIO
iHTerpaibHUX cxeM. KoMmmaHis B Il 49ac Mae METOW PO3poOKYy IH(POBOro
cuare3aropa B 0,12 Mmkm  KMOH-texnomorii, mnpamrorodoro B K-miamazoni
(18 — 26,5 T'r). Bam nopyumiu po3poOKy 3-CTYIIHYATOrO KUIBIEBOIO TEHEPATOPA,
MPaIo0Yoro Ha yactoTi 23 [T, mioma sSsKoro He TOBUHHA MEPEBUIIYBATH 4 MKM X
3,2 MKM (FOpU3OHTAILHUHN PO3MIp X BEPTUKAIBHUN po3Mip). |15 IbOTO MPOEKTY BaM
JAETHCS MIBTOPU T'OJMHH.

4. Ilpunmyctumo, 110 Bac B3SJIM HAa POOOTY B KOMIIaHIIO, sIKa 3aiiMaeThCs
MPOEKTYBAHHAM 1HTerpaibHuX cxeMm. Kommanisi B 1eil yac Mae 3aMOBJIEHHS Ha
po3poOKy 06i6mioTekn ocHOBHUX KoMipok B 0,12 mxm KMOH-texnonorii. Bam
nopyunsiu po3pooky KMOH 3-ctateBoro iHBepTopa, IUIOIIA TOIOJOTIi SKOTO HE
MOBMHHA TmepeBunlyBatd 3,1 MkM X 3,6 MKM (TOPHU3OHTAJIBLHUM pO3MIp X
BEPTUKAJIbHUN po3Mip). [l BHKOHAHHS LBOrO MPOEKTY BaM JA€ThCA MIBTOPU
TOJIMHU.

5. Ilpumyctumo, 1o Bac B3 Ha POOOTY B KOMIIAHIIO, fKa 3alMaEThCS
MPOSKTYBAaHHIM IHTErpalbHUX cxeM. Kommadis B 1medl dac Mae 3aMOBJICHHS Ha
po3poOKy 016sioTeku ocHOBHUX Komipok B 0,12 mxm KMOH-texHomorii. Bam
nopyuuian po3pooky KMOH noridHoro BeHTHIIS «BUKIIIOYAKOUE 1%, TIJI0IIA TOMOJIOTIT
SKOTO HE TOBMHHA TMEPEBUINYBATH 2 MKM X 3,2 MKM (TOPU30HTAJIBHUN PO3MIP X
BEPTHUKAJIBHUHN po3Mip). {7151 BUKOHAHHS IILOTO MPOEKTY BaM Ja€Thcsl 1 romuHa.

6. Ilpumyctumo, 1Mo Bac B3I Ha POOOTY B KOMIIAHIIO, KA 3alMaEThCs
MPOSKTYBAHHAM 1HTErpalbHUX cXeM. KommaHis B Iieli 4ac mMae 3aMOBJICHHS Ha
po3poOKy 6i6mioTekn ocHOBHUX KoMmipok B 0,12 mMxm KMOH-texnomorii. Bam
nopyunsiu  po3pooky KMOH-nepemukava, rmioma TOMOJOTiI SKOro HE TMOBHHHA
MepEeBUIYBAaTH 3 MKM X 3,5 MKM (TOPHU3OHTAJILHUI PO3MIP X BEPTUKAIBHUN PO3MID).
J171s1 BUKOHAHHS [IBOTO MTPOEKTY BaM JTA€ThCs | ToauHA.

7. llpumyctumo, 110 Bac B3sUIM HAa poOOTY B KOMIaHIO, siKa 3aiiMa€eThCs
MPOEKTYBAHHAM 1HTerpajibHux cxem. Kommanis B 1ieii yac mae 3aMOBIICHHS Ha
po3poOKy 06i6mioTekn ocHOBHUX Komipok B 0,12 mMxm KMOH-texHomorii. Bam
nopyuuiiu po3pooky KMOH norigyHoro BeHTHIS «a0o0», IJI0IIA TOMOJIOTi SIKOrO He
MOBUHHA TmepeBuinyBaTtd 3,2 MKM X 3,7 MKM (TOPU3OHTAIBHUN pO3MIp X
BEPTUKAJIBHUMN po3Mip). [[1s1 BUKOHAHHSA LIbOTO MPOEKTY BaM JTa€ThCs 1 ToauHa.

8. Ilpumyctumo, 1m0 Bac B3 Ha POOOTY B KOMIIAHIIO, sKa 3alMa€ThCs
MPOSKTYBAHHAM IHTErpalbHUX cxeM. KoMmmanis B mell yac Mae 3aMOBJICHHS Ha
po3poOKky 016sioTeku ocHOBHUX Komipok B 0,12 mxm KMOH-texHomorii. Bam
nopyauian po3pooky KMOH norivHoro BEHTHIIS «i», IUIOMIA TOMOJIOTIT SKOTO HE
MOBUHHA NEPEBUINYBATU 4 MKM X 3,2 MKM (TOpU30HTAILHUI PO3MIP X BEPTUKATbHUN
po3Mip). [[71st BUKOHAHHS IbOTO MPOEKTY BaM Ja€Thbes | ronuHa.

9. Ilpunmyctumo, 110 y Bac € poOoTa B KOMIIaHIi, sika 3aiiMaeThcsi PO3pOOKOI0
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iHTerpayibHUX cxeMm. KommaHis B el 4ac Mae METO PO3poOKYy HU(PPOBOro
cunre3aropa B 0,12 mxm KMOH-texHomorii, mpaiorouoro B S-miama3oni (2 — 4
['tu). Bam gopyumnu  po3poOKy S-CTYNIHYATOro KUIbLEBOIO TE€HEparopa,
MPaIOr0Yoro Ha yactoti 3 T, Tioma SKoro He MTOBMHHA TIEPEBUIIYBATH 8 MKM X 4
MKM (TOPU3OHTAJIBLHUN PO3MIP X BEPTUKAIBHUN po3Mmip). IS mbOro MpoeKkTy Bam
Aa€THCS IB1 TOAUHM.

10. [IpunycTumo, 1m0 Bac B3sUId Ha poOOTYy B KOMIIaHIIO, fKa 3aliMa€eThCs
MPOEKTYBAHHAM 1HTerpaibHUX cxeMm. KommaHis B 1edl 4yac mae 3aMOBIICGHHS Ha
po3poOKy 610moTekn ocHOBHHX Komipok B 0,12 mxm KMOH-texnosorii. Bam
nopyuusiu po3pooky KMOH norigaoro BeHTHIISI «a00-Hey, IO TOMOJIOTI] SKOTo
HE TMOBHHHA TEPEeBUINYBaTHU 2 MKM X 2.7 MKM (TOpPU3OHTaJbHUU pO3MIp X
BEPTUKAILHUMN po3Mip). [[71s1 BUKOHAHHS 1IOTO MPOEKTY BaM JIa€ThCs 1 ToauHa.

11. [IpunyctuMo, IO Bac B3sUIM Ha poOOTYy B KOMIIaHIIO, sIKa 3aMa€ThCs
MPOEKTYBAHHAM 1HTErpajibHuXx cxem. KommaHis B Iiell yac mae 3aMOBIICHHS Ha
po3poOKy 0106mioTeku ocHOBHUX Komipok B 0,12 mxm KMOH-texHomorii. Bam
nopyuuian po3pooky KMOH 5oriyHoro BeHTHIISl «BUKIIIOUHE a00», TUIOIIA TOMOIOTIT
SKOTO HE MOBUHHA MEPEeBUITYyBaTH 6,35 MKM X 5,15 MKM (TOPU30OHTAILHUNA PO3MIp X
BEPTUKAJIBHUMN po3Mip). [[1s1 BUKOHAHHSA LIbOTO MPOEKTY BaM JTa€ThCs 1 ToauHa.

12. ITpunycTuMo, 1O Bac B3sUIM Ha poOOTYy B KOMIIAaHIIO, sIKa 3aiiMa€ThCs
MPOEKTYBAHHIM 1HTErpaibHUX cxeMm. Kommaniss B 1meil yac mae 3aMOBJIEHHS Ha
po3poOKy 016sioTeku ocHOBHUX Komipok B 0,12 mxkm KMOH-texHomorii. Bam
nopyunsii  po3pooky KMOH 1noriuHoro BEeHTWIS «BUKIIOUHE abo-He», TUIOIa
TOTIOJIOTIT SKOTO HE TMOBHUHHA MEPEBUIIYBATH 7,5 MKM X 5,5 MKM (TOpPH30OHTAILHUN
pO3MIp X BEPTUKAIbLHUM po3Mip). [ BUKOHAHHS LILOTO MPOEKTY BaM Ja€Thes |
rOJMHA.

13. IlpunyctuMo, mo Bac B3sUIM Ha POOOTY B KOMIIAHIIO, KA 3aiiMaeThCs
MPOEKTYBAHHSIM 1HTerpaibHuX cxem. Kommaniss B 1eil yac mae 3aMOBJIEHHS Ha
po3poOKy 6i6mioTekn ocHOBHUX KoMmipok B 0,12 mMxm KMOH-texnomorii. Bam
nopyuusiu po3pooky KMOH Tpbhox BXIJHOTO JOTTYHOTO BEHTHIISI «BUKIIOYAIOYE 1»,
Iioia TOMOJOrli SKOro HE TMOBMHHA TNEpeBUIIyBaTH 2,5 MKM X 3,5 MKM
(TOpU30OHTAILHUN PO3MIP X BEpTUKAIbHUN po3Mip). Jis BUKOHAHHS I[LOTO MPOEKTY
BaM JlaeThes 1 roauHa.

14. [Ipunyctumo, 1O y Bac € podoTa B KOMIAaHIi, Sika 3aiMaeThCsl pO3POOKOIO
iHTerpayibHUX cxeMm. KommaHis B el 4ac Mae METO PO3poOKYy HU(PPOBOro
cunte3atopa B 0,12 mxm KMOH-TexHomorii, npaiorodoro B aiana3oni 5 - 7 I'ri.
Bam popyunnu po3poOKy S5-CTYMIHYATOrO KUIbLIEBOTO T€HEpaTopa, MPaIlOlvuoro Ha
yactoTi 6 ITH, mioma sSKOro HE IOBMHHA IMEPEBUUIYBaTH 7 MKM X 5 MKM
(rOpU3OHTANILHUN PO3MIp X BEPTUKAIBHUI po3Mip). st IIbOTO MPOEKTY BaM JAETHCS
MBTOPHU TOJIUHM.

15. [lpunycTMo, 1m0 Bac B3SJAM Ha poOOTY B KOMIAHIIO, fKa 3aiiMaeTbCs
MPOEKTYBAaHHSM 1HTErpajbHUX cxeM. KowrmaHuis B 1€l 4ac Mae 3aMOBIICHHS Ha
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po3poOKy ©010mioTekn ocHOBHUX Komipok B 0,12 Mxm KMOH-texnonorii. Bam
nopyunn po3podky KMOH TproX BXiTHOTO JIOITYHOTO BEHTHIIS «i», IIOIIA TOMOJION i
AKOr0 HE MOBMHHA MepeBUIlyBaTH 4 MKM X 2.5 MKM (TOpPU3OHTaJbHHUNA PpO3MIp X
BEPTUKATBHUIA PO3MIp). J{71s1 BUKOHAHHSI ITHOTO MTPOEKTY BaM JTa€ThCsl | TonuHa.

Jucuumutina «MeToos10risi NPUKJIAIHUX J0CTIIKEHb Y cepi eTeKTpOHIKu»

1. BuxonaHo BuUMIiprOBaHHs JBOX (Pi3uuHMX BenuuuH. OTprUMaHi J1aHi HaBeICHI
B TAOJIUILI:
X 124 | 125 | 13,8 | 146 | 149 | 16,2 | 184 | 19,2 | 204 | 215 | 22,6
y 59 62 67 81 94 96 104 | 106 | 124 | 125 | 130
Po3paxyBaru koedirieHTH IiHIHHOT perpecii Yy =ax+b.

2. Buxonano BumiproBaHHs ABOX (pizmunux BenmmunH. OTpUMaHi JaH1 HaBEIEHI
B TaOJIHIL:
X 154 | 155 | 16,9 | 176 | 17,7 | 192 | 20,4 | 22,2 | 22,4 | 235 | 24,6
y 89 91 95 101 | 114 | 126 | 131 | 139 | 144 | 145 | 146
Po3paxyBatu koedimieHTH JIiHIHHOI perpecii y =ax+b.

3. Bukonano BuMiproBaHHS JBOX (i3udHUX BenudnH. OTpUMaHi JaH1 HaBeIeH1
B TAOJIUIIL:
X 128 | 12,1 | 143 | 146 | 159 | 17,3 | 194 | 195 | 209 | 21,8 | 229
y 68 53 77 85 81 101 | 117 | 125 | 125 | 134 | 142
Po3paxyBaru koedilieHTH JIiHIHHOT perpecii Yy =ax+b.

4. BukoHaHO BUMIPIOBaHHS JBOX (Pi3MuHMX BennuuH. OTpuMaHi JaHi HaBeleH1
B TaOJIHIIL:
X 104 | 105 | 11,8 | 126 | 129 | 142 | 164 | 17,3 | 18,4 | 245 | 28,3
y 64 72 75 81 94 106 | 111 | 119 | 124 | 125 | 132

PospaxyBaru koedimienTH JniHIHHOL perpecii Yy =ax+b.

5. Bukonano BUMiproBaHHA ABOX (i3MuHUX BenuuuH. OTprMaHi JaHi HaBEACHI
B TaOJIALI:
X 154 | 155 | 16,8 | 179 | 179 | 192 | 21,4 | 223 | 24,4 | 26,5 | 28,1
y 93 95 96 111 | 124 | 136 | 141 | 157 | 156 | 159 | 164
Po3paxysaru koedillieHTH JTiHIKHOI perpecii Yy =ax+b.

6. Bukonano BUMiproBaHHA ABOX (i3nuHUX BenuuuH. OTprMaHi JaHi HaBeACH]
B Ta0JMLI:
X 138 | 141 | 153 | 166 | 169 | 183 | 214 | 225 | 21,9 | 239 | 25,1
y 83 92 96 101 | 110 | 120 | 131 | 142 | 149 | 159 | 168
Po3paxyBaru koedirieHTH JiHIHHOT perpecii Y =ax+Db.

7. BukoHaHO BUMipIOBaHHS JBOX (hi3MuHUX BenudrH. OTpUMaHi JaH1 HaBEACHI
B TaOJIALL:
X 134 | 135 | 148 | 156 | 169 | 17,2 | 194 | 20,1 | 21,4 | 226 | 23,8
y 86 92 98 104 | 116 | 117 | 121 | 129 | 149 | 147 | 160
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Po3paxyBaru koedirieHTH JiHIHHOT perpecii y =ax+b.
8. Bukonano BuMiproBaHHS 1BOX (hi3MuHUX BenudrH. OTpUMaHI JTaH1 HaBEACHI
B TaOJMIII:
X 124 | 125 | 138 | 146 | 149 | 16,2 | 184 | 192 | 204 | 21,5 | 22,8
y 89 91 95 101 | 114 | 126 | 131 | 139 | 144 | 145 | 149
Po3paxyBaru koedirieHTH IiHIHHOT perpecii Y =ax+b.

9. Buxonano BuMmiproBaHHA ABOX (pizmuHux BenuynH. OTpUMaHi JaHi HaBeIeHi
B TaOJMIIi:
X 128 | 121 | 143 | 146 | 159 | 173 | 194 | 195 | 209 | 218 | 22,8
y 88 93 97 105 | 111 | 121 | 139 | 144 | 147 | 154 | 164
Po3paxysaru koedimienTu niHidHOL perpecii Y =ax+b.

10. Bukonano BuMiproBaHHs ABOX (izuuHUX BenuurH. OTprUMaHi J1aH1 HaBeIeHI
B TaOJIAI:
X 124 | 125 | 13,8 | 146 | 149 | 16,2 | 184 | 19,2 | 204 | 215 | 22,7
y 89 91 95 101 | 114 | 126 | 131 | 139 | 144 | 145 | 158
Po3paxyBaru koedirieHTH JiHIHHOT perpecii Yy =ax+b.

11. Pe3ynbTaTy BHMIpIOBaHb 3HAYEHb JBOX BHIIAJKOBUX BEIUYUH & i 7]
HaBeJIeH! B TaONMIN, /€ Yepe3 X IMO3HA4YeH1 3HAYEHHS BUIIAJKOBOI BENMYMHU &, a
yepe3 Y - 3HaUEHHS BUIIAJKOBOI BEIMUUHU 7]

X [ 124 | 125 | 138 | 146 | 149 | 16,2 | 184 | 192 | 204 | 215 | 227
y 89 91 95 101 | 114 | 126 | 131 | 139 | 144 | 145 | 158

3HANTH OLIHKY KOSILi€HTA I, KOPEJSLii MX BUMAJKOBUX BEIMYHUH.

12. Pe3ynpTaTy BUMIpIOBaHb 3HAa4Y€Hb JBOX BHUMAJAKOBUX BEIMYMH & i 7}
HaBeJICHI B TaOJWIN, J¢ 4epe3 X TMO3Ha4YeHI 3HAYCHHS BUIAJKOBOI BENWYMHH &, a
yepe3 Y - 3HAUCHHS BUIAJKOBOI BEJIMUUHU 7]

X 128 | 121 | 143 | 146 | 159 | 173 | 194 | 195 | 209 | 218 | 228
y 88 93 97 | 105 | 111 | 121 | 139 | 144 | 147 | 154 | 164

3HalTH OIIHKY KoedilieHTa I, KOPEJIAIi [IUX BUMIAJKOBUX BEJIMUUH.

13. Pe3ynprati BUMIipIOBaHb 3HAa4Y€Hb JBOX BHITAJKOBUX BeIWUUH & i 77
HaBeJICHI B TaOJMWIN, J¢ Yepe3 X TMO3Ha4YeHi 3HAUCHHs BUMAJKOBOI BENMWYMHH &, a
yepe3 Y - 3HAUCHHS BUMAIKOBOI BETUYUHU 7]

X 124 |1 125 | 138 | 146 | 149 | 16,2 | 184 | 192 | 204 | 215 | 22,8
y 89 91 95 101 | 114 | 126 | 131 | 139 | 144 | 145 | 149

3HalTH OIIHKY KoedilieHTa r, KOPEJISAIIi [IUX BUMAJKOBUX BEJIMUUH.

14. Pe3ynbTaTh BUMIPIOBaHb 3HAYEHb JBOX BUIAJKOBUX BEIWYMH & i 7]
HaBeJlleHI B TaOiwili, e yepe3 X TO3HAYCHI 3HAYCHHS BHITQIKOBOI BeIMuWHU &, a
yepe3 Y - 3HAYCHHs BUNIAJKOBOI BEJIMYUHU 7]

X 134 | 135 | 148 | 156 | 169 | 17,2 | 194 | 20,1 | 21,4 | 22,6 | 23,8
y 86 92 98 104 | 116 | 117 | 121 | 129 | 149 | 147 | 160
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3HalTH OLIIHKY KOCe(ilieHTa I, KOPEISUil IMX BUMAIAKOBUX BEIMYHH.

15. PesympTat  BuMIpioBaHb Pe3ynpTaTH  BUMIPDIOBaHb 3HAa4€Hb  JIBOX
BUIAJIKOBUX BEJWYMH & i 77 HaBeAEH1 B TaONuLl, € yepe3 X MO3HA4Y€Hi 3HAYEHHS
BUTIAJKOBOI BETMYUHU &, @ Uepe3 Y - 3HaYCHHS BUMIAJKOBOI BEIMYUHU 7] .

X 138 | 14,1 | 153 | 166 | 169 | 183 | 214 | 225 | 219 | 239 | 25,1
y 83 92 96 101 | 110 | 120 | 131 | 142 | 149 | 159 | 168

3HaiTH OLIHKY KOe]ilieHTa I, KOPEISLil IMX BUIaJKOBHX BEIIMYHH.

3. Cnmcok Jirepatypu
3.1. OcHoBHa JiTepaTypa

1. Haiiko [.A., eBuyk O.D. Teopis HMOBIpHOCTE Ta MaTeMaTU4yHa
cratuctuka: HaBu. mociOH. — Binaunsg: BHAY, 2020. — 382 c.

2. Yyxa 0.0., Cutauk O.I'., Koxoxina O.B. ABiariiini pamioeieKTpoHHI
cuctemu. Hapuanpumii mocionmk. K.: HAY, 2021. — 264 c.

3. Crymancekuit €.B. OcHOBU aBlalliifHOT Pa/ilOEIEKTPOHIKH Ta aBTOMATHKHU.
Koncmext nekmini. X.: XHYBC, 2023. — 98 c.

4. Bacumiabe B.M. Pamionasiramiiidi cucremu. HaBuanpHuii mociOHuk. K.:
HTVY «KIIl», 2023. — 340 c.

5. Himenko 1O.B., OpmoB A.T., Tarapuyk J.JI. IlpoexryBaHHs
HaIBIPOBITHUKOBUX MPHUIIAMIB Ta IHTETPAIILHUX MiKpocxeM. HaBuanbHUi MOCIOHUK.
— Bumasaunreo KIII im. Iropst Cikopebkoro. 2022. — 164 c.

6. M.Sahrling. Layout techniques for integrated circuit designers. — Norwood:
Artech House, 2022. — 463 p.

7. T'muBa B.A. Metoponoris npukiagaux aocuimpxerb. Koncnekr nekuii. K.:
HAY, 2020. — 207 c.

8. CamconoB B.B. Merononoris HaykoBUX JOCHIIPKEHb Ta MIPUKIAAN il
Bukopuctanss. K.: Bua-so "llomirexnika", HTTY "KIII", 2022. — 385 c.

9. Topmiiiko H.O. Metonoinoris HaykoBux nociimxens. Jlekmii. — K.: Buna-Bo
"Iomitexnika", HTTY "KIII ", 2022. URL.: https:/do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=2022.

3.2. JlonaTkoBa Jjireparypa

1. Menseae I'.A., KoamboB B.O. Hanpsmku ynocKOHaJ€HHS CHUCTEM
3B’S3KYy Ta mepefadl JaHuxX B apiamii 30poiiHux cuil Ykpainu. Pexum moctymy
https://www.ukrmilitary.com/2018/04/signal-aviation.html#google_vignette

2. 1LM.bonmapenko, O.B.bopomun, B.[1.Kapnaymenko. IIpoekTyBaHHs
HaITIBIPOBIAHUKOBUX TPHJIAJIIB Ta IHTErpaJlbHUX cXeM: Hapd. TOCIOHWK Is
crynentiB 3BO. — Xapkis: XHYPE. —2018. - 177 c.

3. J. Lienig, J. Scheible. Fundamentals of Layout Design for Electronic
Circuits. Switzerland: Springer International Publishing, 2020, 306 p.
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4. P.J. Hurst, P.R. Gray, R.G. Meyer, S.H. Lewis. Analysis and Design of
Analog Integrated Circuits. 6th Ed.- New York: Wiley, 2024. 976 p.

4., PeiTHHIOBA CHCTEMA OLIIHIOBAHHSA

[lincymKoBa peMTHMHIOBA OIIHKA € €KBIBAJICHTOM IiJCYMKOBOI CEMECTpPOBOI
pelTuHroBoi OiHKKM. Bona Bu3HawaeTbcs, Buxonsauu 13 100-OGampHoOi ImKamu, 3
HACTYIHUM TEPEBEICHHAM /10 OLIHKHU 32 HalllOHAIbHOIO 1IKajoro Ta mkanow ECTS
(tabm. 1).

Tabmunsa 1
[IIxana oliHIOBaHHS IMiJICYMKIB BUKOHAHHS 3aBJaHb
KBaTI(PIKALIITHOTO €K3aMEHY

O1inka B O0amax O1ikka 32 HALIOHATEHOIO Orminka 3a mkainoo ECTS
IIIKAJIOI0
90 - 100 BigmigHo A
82 -89 B
75— 81 Jlodpe C
67— 74 3a10B1JIBHO D
60 — 66 E
35-59 HezanoBiabpHO FX
1-34 F

[lincymMKoBa pedTUHTOBA OIIHKA BU3HAYAETHCA K CyMa OIIHOK 32 BUKOHAHHS
3aBJaHb EPIIOl Ta APYrol YaCTHUH.

PelTHHTOBI1 OILIIHKM 33 BUKOHAHHS KOJKHOI'O 3aBJaHHS BHUCTABIISIIOTHCS B 0ajax 3
ypaxyBaHHSAM BIANOBITHUX KpUTepiiB (Tadu. 2, Tadim. 3).

PeiiTuHroBa oIiHKa 3a BUKOHAHHS MEPIIOi TEOPETUYHOI YACTUHU CKJIAJAETHCS 3
CyMH OajiB 3a BHKOHAHHs ii TpbOX 3aBJaHb. PEHTHHroBa OIlIHKA 3a BHUKOHAHHS
JIPYroi MpakTUYHOI YAaCTUHU CKJIAJA€ThCsl 3 CyMU OalliB 32 BHUKOHAaHHS 1i JBOX
3aB/aHb.

O1iHKM 3a BHUKOHAHHS KOXXHOI YacTHMHM BH3HAYaAIOTHLCA B Oajax Ta 3a
HaI{IOHAIBHOIO MIKAJIOK BIAIMOBIIHO 10 Tabu. 4.



Cucrema MEHEIKMEHTY SIKOCTI

IIporpama kBanipikauiiiHoro ek3ameHny
Jutst 3100yBadiB OCBITHBOTO CTYIEHSI Maricrpa
Taity3s 3HaHb 17 «ESeKTpoHiKa, ABTOMATVI3ALS Ta eTEKTPOHH! KOMYHIKALTi>»
cnenianbHicTh 171 «EnexTpoHikay
OCBITHBO-TIpodeciiiHa nporpama «EJeKTpOHHI cucTeMim»

IIndp CMsI HAY TIKE
nokymenrta | 22.02 - 01— 2024
Crop. 27 3 33

Ta0mug 2
Or1iHIOBaHHS BUKOHAHHST OKPEMUX 3aB/IaHb KBaTi(DIKAIIHHOTO €K3aMEHY

Bz % é = 3MICT KPUTEPIiB OIIHIOBAHHS Ominka
HaBYAJILHOI ‘2" % 3 Kpurepii oiHroBaHHs pHTCP a EB g
poGoTH E g BHKOHAHHSI OKPEMHX 3aBJIaHb B Oanax
Yacruna 1 1. BignoBigHicTh - B IIJIOMY, BiJIMTOBi/Ia€ TOBHICTIO; 4
(TeopeTnyHa) NmiACyMKiB BUKOHAHHSI |- HEIIOBHICTIO B1JIIIOB1JIAE; 3
Buxonanus 20 | EB cyri - HEIOCTATHBO BIATIOBIJAE CYTI 1-2
3aBraHHs Ne | 3alPOMOHOBAHOTO 3aBIAHHA.
Bukonanns 20 | 3aBaaHHs
3aBaaHHs No 2
Bukonauus 20 | 2.IloBHOTA Ta CTYmiTh |- JIOCTATHHO IIOBHO Ta OOIPYHTOBAHO; 4
3aBaadHs Ne 3 OO0IPYHTOBAaHUX - HEIOCTaTHHO IMOBHO Ta 3
YCeBOTo 60 | pilmieHb, 00csAT Ta OOTPYHTOBAHO;
3a yactuny 1 pPiBeHb BUKOPUCTAHUX |- HEIIOBHO Ta HEOOIPYHTOBAHO. 1-2
YacTtuHa 2 3HaHb i yMiHb
(mpaKTH4YHA)
BuKOHAHHS 20 | 3. HasBHicTh - HasIBHI €JIEMEHTH TBOPYOCTI, 4
3aBranHsg Ne 1 eJIEeMeHTIiB TBOPYOroO, OPUTIHAJIBHICTB MITXOAY A0
BUKOHAHHS 20 | MPOAYKTHBHOIO BUIIIICHHS 3aBIaHHST,
3apmaHHsa No 2 MHCJIEHHS, - TUTIOBE (CTAHJAPTHE) BUPIIICHHS 3
Yeboro 40 | OPMIiHAJBLHICTD 3aBJIAHHS;
3a yacTHHY 2 crnoco0iB BUpillIeHHS - BiIICY.IHiCI'b TBOP‘-IOCTi Ta 1-2
npogeciiiHux Ta OPUTTHAJILHOCTI.
Yeboro 100 | coUmiaJbHO-BHPOOGHUIHX
3a EB 3aBJ1aHb
4. BMiHHS aHATI3yBaTH |- BUCOKHI PIBEHB; 4
i ouinroBaTH pakrTn, - CepenHiil piBEHb; 3
nojii, 3acTOCOBYBATH - HU3bKU piBEHb. 1-2
NeBHI IpaBUIIa,
MeTOAU, IPUHIUIIH,
3aKOHU B KOHKPETHHX
CUTyalifix Ta
NMPOTrHO3YBATH
OoUiKyBaHi pe3yJbTaTH
5. BMiHHSI BUKJIAJaTH - MaTepiaj BUKJIAJEHO TOCTATHHO 4
Matepiaua npodgeciiino, MOCITIIOBHO Ta JIOT1YHO;
JIOTiYHO, MOCJIiI0BHO, 3 |- MaTepiall BUKJIAJICHO 3
AOTPUMAHHAM YMHHUX HEJOCTaTHHO MOCJITOBHO Ta
BHMOT CTaHJIapTiB JIOT1YHO;
BUIIIOI OCBiTH - MaTepiaj BUKJIAJEHO 1-2

HEMOCJIIJOBHO Ta HEJIOTTYHO.
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Tabmumsa 3

BianoBigHICTh pEUTHHTOBUX OIIIHOK 32 BUKOHAHHS OKPEMUX 3aB/IaHb
eK3aMeHaIliiHOro O1JieTy y Oajiax OLIHKaM 3a HalllOHAJIbHOO IIKAJIOK

Or1iuka Or1iHKa 3a
. Iloscaenns
B Oajlax | HAIlOHAJIHHOIO IIKAIO
.. BigMiHHE BUKOHAHHS JIMIIE 3 HE3HAYHOIO
18 - 20 Bigminao ML
KUTBKICTIO TTOMUJIOK
16— 17 BukonanHs BuUIIe CEpeTHHLOTO PIBHS 3
KUJIbKOMA [TOMUHJIKAMU
Hobpe :
15 VY 3arajibHOMY BipHE BUKOHAHHS 3 TIEBHOIO
KUIBKICTIO CYTTEBUX TTOMHUJIOK
1314 Henorane BUKOHAHHS, ajie 31 3HAYHOIO
) KUIBKICTIO HETOJIKIB
3a/10BUTLHO _—
12 BukonaHnHs 3a10BOJIBHIE€ MIHIMAJIIBHUM
KpUTEPISIM
MEHIIIe . BukoHaHHS He 3aJ10BOJILHSIE MIHIMAJILHUM
HezanoBuisHO ;
12 KpUTEPIsIM

Tabmung 4

BianoBigHICTh pEUTUHTOBUX OIIHOK 32 BUKOHAHHS 3aB/IaHb YaCTHUH
eK3aMeHaIlIHOro OIeTy y Oajax OIIHKaM 3a HalllOHAJLHOIO MIKAJIOH

Yactuna 1 Yactuna 2 Ominka
(TeopeTnyHa) (IpakTHYHA) 3a HaI[lOHAJILHOIO IITKAJIO0I0
54 - 60 36 -40 Bigminao
45 - 53 30-35 Hobpe
36 -44 24 — 29 3a10BIIILHO
meHiie 36 Menie 24 He3anosiipHO

PelTHHTOBI OIIHKY 32 BUKOHAHHS KOYKHOT YaCTHMHH €K3aMEHAIlIITHOTO OLIeTy, a
TaKOXX MIJICYMKOBa pPEUTHHroBa OLlIHKa 3aHOCAThCS 10 IIpoTokony 3acimaHHs
eK3aMeHalliHOoi KoMicii (mpukian 3arnoBHeHHs [IpoTokony HaBeaeHo B Ta0. 5).

Jlo 1HAUBIAYadbHOTO HABYAJIBHOIO IUIAHY CTYAEHTa 3aHOCUTHCA TUIBKH
M1JCYMKOBA PEUTUHTOBA OIlIHKA, Hanpukiaa, 90/Binm./A.

VY Bunmaaky BIACYTHOCTI 37100yBada Ha KBadiQiKaliiHOMY eK3aMeHi 3 Oyab-
AKUX TPUYMH, a00 OTpUMaHHA 3a Horo mijcymMkKamu omiHkM «He3zamoBiabHO» (32
HAI[IOHATBHOIO MIKAJIOI0), TUTAHHS MOJAJBIIOTO HABYAHHS 3/100yBada BUPIIIYETHCS Y

BCTAHOBJICHOMY MOPSIKY.
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Tabmuus 5

[Tpuknan 3amoBHEHHS MPOTOKOTY 3aciaHHs KBasliikaiiifHOi KoMicii
3 MPOBEJICHHS KBaJl(PIKALIMHOTO €K3aMEHY

Ne Bapiant Ormigka
nop. | [TIb 3106yBaua )
3aBJaHHA Yacrtuna 1 Yactuna 2 ITlincymkoBa
55/Biam. 36/Biam. 91/Binm./A
36/3a10B. 35/[1o6pe 71/3amoB/D
60/Bigm. 24/3am108B. 84/[1o6pe/B
44/3an0B. 36/Biam. 80/ ob6pe/C

5. IlepeJiik 10BiAKOBHUX Hkepest iHGopMalii, IKUMH 103BOISIETHCS
KOPHCTYBAaTHCh M 4aC KBATIQIKANINHOI0 eK3aMeHy

1. Introduction to radar systems:
https://deebak.files.wordpress.com/2009/05/skolnik.pdf

2. Radar Handbook: http://www.geo.uzh.ch/microsite/rsl-
documents/research/SARIlab/GMT ILiterature/PDF/Skolnik90.pdf

3. Vnancekuit  B.B.  Enektponni  komii  JIeKImii 1O  JUCHMILTIHI
«Komm’totepizoBane mnpoektyBanHsi komipok HBIC». Kadenpa EPMIT: HAY. —
2024.

4. Vnaucekuit B.B. Enextponni komii jexiii mo nucuuruiini «Komi otepHe
MPOCKTYBaHHS MIKPOXBWJIBOBUX €JIEKTpOoHHUX cxem». Kadenpa EPMIT: HAY. —

2024.
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http://www.geo.uzh.ch/microsite/rsl-documents/research/SARlab/GMTILiterature/PDF/Skolnik90.pdf
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	ЗАТВЕРДЖУЮ
	Система  менеджменту  якості
	Зміст
	1.  Пояснювальна  записка
	1. Дайте визначення науки та опишіть її функції.
	2. Сформулюйте основні особливості розвитку сучасної науки.
	3. Опишіть взаємовідносини науки і виробництва.
	4. Наведіть та опишіть методи дослідження.
	5. Наведіть та опишіть основні особливості та способи наукового пошуку.
	6. Наведіть та опишіть класифікацію науково-дослідних робіт.
	7. Дайте визначення наукового напряму, проблеми, питання.
	8. Наведіть вимоги, що пред’являються до наукової теми.
	9. Дайте визначення первинних документів й видання.
	10. Дайте визначення вторинних документів й видання.
	11. Дайте визначення універсальної десяткової класифікації.
	12. Опишіть застосування комп’ютерної мережі Internet у пошуку наукової інформації.
	13. Опишіть організацію роботи з науковою літературою.
	14. Дайте визначення наукового реферату.
	15. Дайте визначення наукового огляду.
	16. Наведіть та опишіть основні задачі теоретичних досліджень.
	17. Наведіть та опишіть стадії теоретичного дослідження.
	18. Наведіть та опишіть методи теоретичних досліджень.
	19. Опишіть особливості вибору математичної моделі ймовірнісних об’єктів.
	20. Опишіть застосування для розв’язання математичних задач методу перетворень.
	21. Опишіть застосування ймовірнісно-статистичних методів досліджень.
	22. Дайте визначення кореляційного аналізу.
	23. Дайте визначення спектрального аналізу.
	24. Поясніть суть автоматизації наукових досліджень.
	25. Сформулюйте означення та суть експериментальних досліджень.
	26. Наведіть та опишіть класифікацію типів експериментів.
	27. Дайте визначення, що таке лабораторія, та наведіть її різновиди.
	28. Наведіть графічне зображення результатів експериментів функціональною залежністю виду .
	29. Наведіть графічне зображення результатів експериментів функціональною залежністю виду .
	30. Наведіть та опишіть основні принципи оформлення результатів наукової роботи.
	1. Коли КМОП-технологія розвивається шкалою вниз, площа кремнію зменшується, але чіп збільшує розмір. Як ви можете пояснити це протиріччя?
	2. Скільки електронів знаходиться на третьому енергетичному рівні атома кремнію?
	3. Які металеві матеріали використовуються в КМОН інтегральних схемах для побудови з'єднань?
	4. Коли МОН-транзистор використовується при проектуванні КМОН-комірки,   він   може   бути   включеним   або   виключеним.   Коли   МОН-транзистор є включеним, яким приблизно є опір каналу?
	5. Чому  N-колодезь  не  може  бути  плаваючим  в  р-канальному МОН-транзисторі?
	6. Як можна зменшити вплив «гарячих електронів»?
	7. Якому режиму роботи МОН-транзистора відповідає нижче наведене рівняння  ?
	8. Яка мінімальна довжина каналу МОН-транзистора при якій ще можна використовувати модель транзистора третього рівня?
	9. Припустимо, що для опису роботи транзистора використовується модель третього рівня. Розрахуйте загальну ємність тонку оксиду якщо ширина і довжина каналу МОН-транзистора дорівнює, відповідно, 2 мкм і 1,2 мкм,  товщина оксиду дорівнює 25 нм, а діеле...
	10. Пояснити у чому полягає ефект короткого каналу у малорозмірних МОН-транзисторах.
	11. Як ви можете пояснити ефект сток-індукованого зниження бар'єру?
	12. На рис. 1 NMOН-транзистор показано як перемикач. Намалюйте графік  Vout  як функцію часу.
	13. На рис. 2 PMOН-транзистор показано як перемикач. Намалюйте графік  Vout  як функцію часу.
	14. На рис. 3 КMOН-пара показана як перемикач коли Vin=VDD. Намалюйте графік  Vout  як функцію часу.
	15. На рис. 4 КMOН-пара показана як перемикач коли Vin = 0. Намалюйте графік  Vout  як функцію часу.
	16. Показати всі необхідні дії, щоб замінити NMOН-транзистор з великою шириною каналу (рис. 5) на NMОН-транзистор з чотирма пальцями.
	17. Вкажіть три області роботи МОН-транзистора на графіку залежності струму  Id   від напруги  Vds  (див. рис. 6).
	18. Знайти область роботи для кожного з транзисторів  на  рис. 7.  Нехай  Vt = 0,4 В. Доведіть ваші відповіді за допомогою чисельних розрахунків.
	19. Обчислити ємність, що припадає на квадратний метр площі переходу  між  підкладкою  і  дифузією  при  нульовому  зміщенні  (Cj)  для NМОН-транзистора якщо:
	20. Розглядаючи кожен транзистор на рис. 8, як ідеальний перемикач, знайти всі двійкові комбінації ABCD, які дозволяють здійснити зв'язок між  in1  та  out1.
	21. Для NMOН-транзистора (див. рис. 9) VTO=1В,  TOX=85 нм, UO=600cm2/(В×сек), PHI=0.7В, GAMMA=0.9V0.5 і Vbs=-0.7В. Обчислити наступне:
	22. У схемах на рис. 10 визначити напругу на кожному конденсаторі (Vs1 і Vs2) після досягнення стабільного стану. Припустити, що конденсатор спочатку розряджений (Vs1 = Vs2 = 0), і порогова напруга (Vth) дорівнює 0.4V.
	23. Розглядається 0,12 мкм КМОН-технологія. Обчислити значення насичення  напруги  Vds,sat  для  NMOН  і  PMOН-пристроїв  припускаючи,  що  Vgs = 1,2 В,  Vth,n = 0.4 В,  Vth,p = -0.4 В,  Esat,n= 6×106  В/м,  Esat,p= 24×106  В/м. Крім того, передбачаєт...
	24. Проаналізуйте топологію показану на рис. 11. Який логічний вентиль представляє ця топологія? Заповніть у таблицю істинності для цього вентиля.
	25. Яку логічну функцію виконує цифрова КМОН-схема, представлена на рис. 12)? Визначити стан кожного транзистора (включений (ON) або відключений (OFF)), а також підготувати таблицю станів (табл. 1).
	26. Схеми, представлені на рис. 13, показують різні підходи до реалізації інвертора,   вихід   якого   підключений   до   конденсатора.   Припустимо,   що   Vdd = 1,2 В  і  RON = 0Ω.
	а) Розрахувати статичну потужність розсіювання (Pc) для кожної схеми за умови, що вхідний сигнал відповідає логічній одиниці.
	б) Розрахувати статичну потужність розсіювання (Pc) для кожної схеми за умови, що вхідний сигнал відповідає логічному нулю.
	27. Яку логічну функцію виконує цифрова КМОН-схема, топологія якої представлена на рис. 14? Визначити стан PМОН і NМОН-транзисторів (включений (ON) або відключений (OFF)), а також підготувати таблицю станів.
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