Перелік програмних питань

з дисциплін, які виносяться на фахове вступне випробування

спеціальності 7(8).05080102 «Фізична та біомедична електроніка»
«Основи теорії електронних кіл»

1. Основні топологічні поняття в електричних колах. Топологічні матриці. Закони Кірхгофа у матричній формі.

2. Гармонічні струми, їх характеристики. Метод комплексних амплітуд. Баланс потужностей у колі гармонічного струму. Еквівалентні перетворення в електричних колах. Векторні діаграми.

3. Методи розрахунку кіл гармонічного струму. Метод рівнянь Кірхгофа. Метод контурних струмів. Метод вузлових напруг.

4. Перехідні процеси в електричних колах. Класичний метод аналізу перехідних процесів. Перехідні процеси у колах першого порядку.

5. Нелінійні кола. Особливості нелінійних кіл. Методи апроксимації характеристик нелінійних кіл. Спектральний склад струму у безінерційному нелінійному елементі.[image: image2.png]



6. Безінерційні нелінійні перетворення.

7. Нелінійне резонансне підсилення. Транзисторний підсилювач. Резонансне множення частоти.

8. Амплітудний модулятор при однотональній модуляції. Спектр вихідного сигналу. Балансний модулятор.

9. Кутова модуляція. Схема модулятора. Векторна діаграма.

10. Детектування. Лінійний детектор. Квадратичний детектор.

11. Основні теореми теорії кіл. Теорема накладання. Теорема про еквівалентний генератор. Теорема взаємності. Теорема компенсації.

12. Індуктивно-зв’язані кола. Послідовне і паралельне з’єднання магнітно-зв’язаних котушок. Ідеальний і реальний трансформатори.

13. Комплексні функції кола. Частотні характеристики кіл. Амплітудні і фазові частотні характеристики.

14. Операторний метод аналізу перехідних процесів. Перетворення Лапласа. Перехідні процеси у колах другого порядку.

15. Діодний детектор. Схема, графіки сигналів. Співвідношення для опору навантаження R, частоти сигналу Ω, несучої частоти  ω та ємності С на виході детектора.

16. Частотне детектування. Схема частотного детектора. Графіки сигналів.

17. Генерування гармонічних коливань. Процеси у автогенераторі на польовому транзисторі з трансформаторним зворотнім зв‘язком. Режим малого сигналу.

18. Стаціонарний режим роботи автогенератора. Режим великого сигналу. Вираз для вихідної напруги.

19. Умови самозбудження автогенератора. Співвідношення умов балансу фаз і амплітуд. Режими самозбудження. Коливальний гістерезис.

20. Автогенератори з трьохточкою. Генератор Хартлі. Генератор Колпітца.

21. Частотно-вибіркові кола. Послідовний і паралельний коливальні контури. Поняття про вибірковість. Полоса пропускання. Коефіцієнт прямокутності. Складні паралельні коливальні контури.

22. Зв’язані коливальні контури. Види зв’язку між контурами. Еквівалентні схеми системи двох зв’язаних контурів. Резонанси в системі зв’язаних контурів. Часткові та складні резонанси.

23. Частотні характеристики системи зв’язаних контурів. Фактор зв’язку. Полоса пропускання та коефіцієнт прямокутності.

24. Метод інтеграла згортки. Типові імпульсні впливи. Часові характеристики кола. Перехідні та імпульсні часові характеристики. Форми записі інтеграла згортки.

25. RC-генератори гармонічних коливань. RC-генератор з мостом Віна у колі зворотного зв’язку. Амплітудна і фазова частотні характеристики.
26. RC-генератор з трьохланковим RC-колом зворотного зв’язку. Схеми RC-генератора на складених транзисторах та генератора з емітерним повторювачем.
27. Стійкість кіл зі зворотнім зв’язком. Критерій Рауса-Гурвіца.
28. Стійкість кіл зі зворотнім зв’язком. Критерій Найквіста.
29. Кола зі змінними параметрами. Принцип причинності. Проходження сигналу через резистивні параметричні кола. Спектр вихідного сигналу.
30. Параметричне підсилення. Одноконтурний та двоконтурний параметричний підсилювачі. Баланс потужностей у багатоконтурних параметричних системах. Рівняння Менлі-Роу.
«Мікропроцесори та мікроконтролери»
1. Класифікація мікропроцесорів (за призначенням, кількості БІС, способу управління, типу архітектури, типу системи команд).

2. Фоннейманівська і гарвардська архітектура мікропроцесорів. Структурні схеми. Порівняння.

3. Порівняльна характеристика RISC і CISC мікропроцесорів.

4. Мікроконтролери. Вбудовуванні мікроконтролери. Класифікація та основні характеристики.

5. Цифрові сигнальні процесори.

6. Мікропроцесорна система (МПС) з трьома шинами. Призначення системних шин.

7. Принципи побудови мікропроцесорних систем. Структурна схема МПС. Призначення блоків.

8. Пам'ять мікропроцесорних систем. ОЗУ і ПЗП. Організація ОЗУ. Обчислення виконавської адреси.

9. Регістри центрального процесора. Призначення, організація та використання.

10. Прапори центрального процесора. Призначення, організація та використання. Наведіть приклади. 

11. Регістри загального призначення. Призначення. Приклади використовування.

12. Сегментні регістри. Призначення. Приклади використовування.

13. Покажчик стека, лічильник команд, сегментні регістри. Призначення. Приклади використовування.

14. Арифметичні команди мікропроцесорів сімейства Intel x86.

15. Логічні команди мікропроцесорів сімейства Intel x86.

16. Команди пересилки даних мікропроцесорів сімейства Intel x86.

17. Команди галуження програм мікропроцесорів сімейства Intel x86.

18. Команди уведення-виведення і роботи із стеком мікропроцесорів сімейства Intel x86.

19. Етапи створення програми на мові асемблера Intel x86.

20. Формат даних з плаваючою крапкою. Арифметичні операції у форматі з плаваючою крапкою.

21. Використовування спеціалізованих контролерів в МПС.

22. Організація паралельного уведення-виведення цифрових даних в МПС.

23. Організація послідовного уведення-виведення цифрових даних в МПС.

24. Використовування АЦП і ЦАП для уведення-виведення аналогової інформації в МПС.

25. Арифметико-логічний пристрій. Приклади виконуваних операцій.

26. Класифікація типів пам'яті мікроконтролерів.

27. Пам'ять програм мікро контролерів, призначення, організація та використання.

28. Пам'ять даних мікро контролерів, призначення, організація та використання.

29. Побудова апаратного та апаратно-програмного стека у мікроконтролерах.

30. Таймери. Призначення, організація та використання.

«Цифрова обробка сигналів»
1. Наведіть означення дискретного та цифрового сигналів.

2. Різницеве рівняння дискретної системи.

3. Імпульсна характеристика лінійної дискретної системи.

4. Перехідна характеристика лінійної дискретної системи.

5. Зв’язок між входом і виходом лінійної дискретної системи на основі імпульсної характеристики.

6. Зв’язок між входом і виходом лінійної дискретної системи на основі перехідної характеристики.

7. Нерекурсивна лінійна дискретна система.

8. Рекурсивна лінійна дискретна система.

9. Критерій стійкості лінійної дискретної системи в термінах імпульсної характеристики.

10. Означення системної функції лінійної дискретної системи.

11. Системна функція нерекурсивної лінійної дискретної системи.

12. Системна функція рекурсивної лінійної дискретної системи.

13. Нулі та полюси системної функції.

14. Структурна схема нерекурсивної лінійної дискретної системи.

15. Структурна схема рекурсивної лінійної дискретної системи.

16. Критерій стійкості лінійної дискретної системи в 
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-області.

17. Означення частотного коефіцієнта передачі лінійної дискретної системи.

18. Амплітудно-частотна характеристика лінійної дискретної системи.

19. Фазочастотна характеристика лінійної дискретної системи.

20. Фільтри нижніх частот та вимоги до них.

21. Фільтри верхніх частот та вимоги до них.

22 . Смугові фільтри та вимоги до них.

23. Режекторні фільтри та вимоги до них.

24. Типи СІХ-фільтрів з лінійною ФЧХ.

25. Синтез СІХ-фільтрів методом інваріантності імпульсних характеристик.

26. Синтез СІХ-фільтрів методом вікон.

27. Процедура синтезу оптимальних цифрових фільтрів за Чебишовим.

28. Основні етапи синтезу НІХ-фільтрів методом білінійного
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-перетворення.

29. Скалярний фільтр Калмана. Його структурна схема.

30. Опис вхід/вихід нелінійної системи на основі функціонального ряду Вольтерра.
«Основи наноелектронної схемотехніки»

1. На базі ОЕТ з пам’яттю створити програмовану схему, яка реалізує наступну функцію [image: image6.wmf]0

1

x

x

f

=



 та побудувати її таблицю дійсності.

2. Проаналізувати схему розподілу електронів для однорозрядного суматора на квантових автоматах, коли набір вхідних сигналів складає 
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3. Обгрунтувати вибір наносхеми на базі одного універсального мажоритарного елемента для реалізації операції 
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4. Проаналізуйте основні функції наноелектроніки.

5. Побудувати та дату оцінку часовим діаграмам однорозрядного суматора, якщо 
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 на періоді часу від 40 нс до 80 нс.

6. На базі ОЕТ з пам’яттю створити програмовану схему, яка реалізує наступну функцію [image: image12.wmf]0
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 та побудувати її таблицю дійсності.

7. Проаналізувати схему розподілу електронів для однорозрядного суматора на квантових автоматах, коли набір вхідних сигналів складає 
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8. На базі одного універсального МЕ визначити операцію 
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9. Визначити величину напруги кулонівської блокади UKБn, якщо на кулонівському острівці накопичилось 
[image: image15.wmf]1
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, 10 або 100 електронів, а його ємність 
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10. Проаналізувати схему розподілу електронів в мажоритарному елементі на квантових автоматах, коли на вході діють сигнали 000.

11. На базі ОЕТ з пам’яттю створити програмовану схему, яка реалізує наступну функцію [image: image18.wmf]0
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 та побудувати її таблицю дійсності.

12. Побудувати лінійний бінарний граф функції 
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  та реалізувати наносхему на двоканальних ОЕТ.

13. Проаналізувати схему розподілу електронів для однорозрядного суматора на квантових автоматах, коли набір вхідних сигналів складає 
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14. Розробити гібридну наносхему мультиплексора 
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15. Проаналізувати у скільки разів зміниться щільність канального струму 105 А/см2 МОН- транзистора, якщо довжина каналу зменшилась від 1 мкм до 100 нм.

16. Обгрунтувати вибір наносхеми на базі одного універсального мажоритарного елемента для реалізації операції 
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17. Визначити  ємність  кулонівського  острівця  при  температурах 
[image: image24.wmf]10
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18. Проаналізувати схему розподілу електронів в мажоритарному елементі на квантових автоматах, коли на вході діють сигнали 011.

19. На базі ОЕТ з пам’яттю створити програмовану схему, яка реалізує наступну функцію [image: image26.wmf]0
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 та побудувати її таблицю дійсності.

20. Проаналізувати схему розподілу електронів для однорозрядного суматора на квантових автоматах, коли набір вхідних сигналів складає 
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21. На базі одного універсального одноелектронного МЕ визначити операцію 
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22. Проаналізувати схему розподілу електронів для квантових автоматів логічного елемента 2І-НІ, якщо на вході діють сигнали 10.

23. На базі ОЕТ з пам’яттю створити програмовану схему, яка реалізує наступну функцію 
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  та побудувати її таблицю дійсності.

24. Використовуючи принцип невизначеності Гейзенберга, розрахувати мінімальну енергію, необхідну для виконання однієї логічної операції за час 1 нс та 1 пс, відповідно. Зіставити з аналогічними параметрами транзисторів, які мають технологічний розмір 100 нм.

25. Проаналізувати схему розподілу електронів для однорозрядного суматора на квантових автоматах, коли набір вхідних сигналів складає 
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26. На базі ОЕТ з пам’яттю створити програмовану схему, яка реалізує наступну функцію 
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  та побудувати її таблицю дійсності.

27. Обгрунтувати вибір наносхеми на квантових автоматах з розподілом електронів для однорозрядного суматора, коли набір вхідних сигналів складає 
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28. На базі ОЕТ з пам’яттю створити програмовану схему, яка реалізує наступну функцію [image: image36.wmf]0

1

x

x

f

=



 та побудувати її таблицю дійсності.

29. Проаналізувати схему розподілу електронів в мажоритарному елементі на КА, коли на вході діють сигнали 100.

30. Побудувати лінійний бінарний граф функції 
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  та реалізувати наносхему на двоканальних ОЕТ.

Список літератури

для самостійної підготовки вступника до
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«ТЕОРІЯ ЕЛЕКТРИЧНИХ ТА ЕЛЕКТРОННИХ КІЛ»

1. Основні топологічні поняття в електричних колах. Топологічні матриці. Закони Кірхгофа у матричній формі.

2. Гармонічні струми, їх характеристики. Метод комплексних амплітуд. Баланс потужностей у колі гармонічного струму. Еквівалентні перетворення в електричних колах. Векторні діаграми.

3. Методи розрахунку кіл гармонічного струму. Метод рівнянь Кірхгофа. Метод контурних струмів. Метод вузлових напруг.

4. Перехідні процеси в електричних колах. Класичний метод аналізу перехідних процесів. Перехідні процеси у колах першого порядку.

5. Нелінійні кола. Особливості нелінійних кіл. Методи апроксимації характеристик нелінійних кіл. Спектральний склад струму у безінерційному нелінійному елементі.[image: image40.png]



6. Безінерційні нелінійні перетворення.

7. Нелінійне резонансне підсилення. Транзисторний підсилювач. Резонансне множення частоти.

8. Амплітудний модулятор при однотональній модуляції. Спектр вихідного сигналу. Балансний модулятор.

9. Кутова модуляція. Схема модулятора. Векторна діаграма.

10. Детектування. Лінійний детектор. Квадратичний детектор.

11. Основні теореми теорії кіл. Теорема накладання. Теорема про еквівалентний генератор. Теорема взаємності. Теорема компенсації.

12. Індуктивно-зв’язані кола. Послідовне і паралельне з’єднання магнітно-зв’язаних котушок. Ідеальний і реальний трансформатори.

13. Комплексні функції кола. Частотні характеристики кіл. Амплітудні і фазові частотні характеристики.

14. Операторний метод аналізу перехідних процесів. Перетворення Лапласа. Перехідні процеси у колах другого порядку.

15. Діодний детектор. Схема, графіки сигналів. Співвідношення для опору навантаження R, частоти сигналу Ω, несучої частоти  ω та ємності С на виході детектора.

16. Частотне детектування. Схема частотного детектора. Графіки сигналів.

17. Генерування гармонічних коливань. Процеси у автогенераторі на польовому транзисторі з трансформаторним зворотнім зв‘язком. Режим малого сигналу.

18. Стаціонарний режим роботи автогенератора. Режим великого сигналу. Вираз для вихідної напруги.

19. Умови самозбудження автогенератора. Співвідношення умов балансу фаз і амплітуд. Режими самозбудження. Коливальний гістерезис.

20. Автогенератори з трьохточкою. Генератор Хартлі. Генератор Колпітца.

21. Частотно-вибіркові кола. Послідовний і паралельний коливальні контури. Поняття про вибірковість. Полоса пропускання. Коефіцієнт прямокутності. Складні паралельні коливальні контури.

22. Зв’язані коливальні контури. Види зв’язку між контурами. Еквівалентні схеми системи двох зв’язаних контурів. Резонанси в системі зв’язаних контурів. Часткові та складні резонанси.

23. Частотні характеристики системи зв’язаних контурів. Фактор зв’язку. Полоса пропусканнч та коефіцієнт прямокутності.

24. Метод інтеграла згортки. Типові імпульсні впливи. Часові характеристики кола. Перехідні та імпульсні часові характеристики. Форми записі інтеграла згортки.

25. RC-генератори гармонічних коливань. RC-генератор з мостом Віна у колі зворотного зв’язку. Амплітудна і фазова частотні характеристики.
26. RC-генератор з трьохланковим RC-колом зворотного зв’язку. Схеми RC-генератора на складених транзисторах та генератора з емітерним повторювачем.
27. Стійкість кіл зі зворотнім зв’язком. Критерій Рауса-Гурвіца.
28. Стійкість кіл зі зворотнім зв’язком. Критерій Найквіста.
29. Кола зі змінними параметрами. Принцип причинності. Проходження сигналу через резистивні параметричні кола. Спектр вихідного сигналу.
30. Параметричне підсилення. Одноконтурний та двоконтурний параметричний підсилювачі. Баланс потужностей у багатоконтурних параметричних системах. Рівняння Менлі-Роу.
«Мікропроцесорні пристрої»

1. Класифікація мікропроцесорів (за призначенням, кількості БІС, способу управління, типу архітектури; типу системи команд).

2. Фоннейманівська і гарвардська архітектура мікропроцесорів. Структурні схеми. Порівняння.

3. Порівняльна характеристика RISC і CISC мікропроцесорів.

4. Мікроконтролери. Вбудовуванні мікроконтролери. Класифікація та основні характеристики.

5. Цифрові сигнальні процесори.

6. Мікропроцесорна система (МПС) з трьома шинами. Призначення системних шин.

7. Принципи побудови мікропроцесорних систем. Структурна схема МПС. Призначення блоків.

8. Пам'ять мікропроцесорних систем. ОЗУ і ПЗП. Організація ОЗУ. Обчислення виконавської адреси.

9. Регістри центрального процесора. Призначення, організація та використання.

10. Прапори центрального процесора. Призначення, організація та використання. Наведіть приклади. 

11. Регістри загального призначення. Призначення. Приклади використовування.

12. Сегментні регістри. Призначення. Приклади використовування.

13. Покажчик стека, лічильник команд, сегментні регістри. Призначення. Приклади використовування.

14. Арифметичні команди мікропроцесорів сімейства Intel x86.

15. Логічні команди мікропроцесорів сімейства Intel x86.

16. Команди пересилки даних мікропроцесорів сімейства Intel x86.

17. Команди галуження програм мікропроцесорів сімейства Intel x86.

18. Команди уведення-виведення і роботи із стеком мікропроцесорів сімейства Intel x86.

19. Етапи створення програми на мові асемблера Intel x86.

20. Формат даних з плаваючою крапкою. Арифметичні операції у форматі з плаваючою крапкою.

21. Використовування спеціалізованих контролерів в МПС.

22. Організація паралельного уведення-виведення цифрових даних в МПС.

23. Організація послідовного уведення-виведення цифрових даних в МПС.

24. Використовування АЦП і ЦАП для уведення-виведення аналогової інформації в МПС.

25. Арифметико-логічний пристрій. Приклади виконуваних операцій.

26. Класифікація типів пам'яті мікроконтролерів.

27. Пам'ять програм мікро контролерів, призначення, організація та використання.

28. Пам'ять даних мікро контролерів, призначення, організація та використання.

29. Побудова апаратного та апаратно-програмного стека у мікроконтролерах.

30. Таймери. Призначення, організація та використання.

«Цифрова обробка сигналів»
1. Наведіть означення дискретного та цифрового сигналів.

2. Різницеве рівняння дискретної системи.

3. Імпульсна характеристика лінійної дискретної системи.

4. Перехідна характеристика лінійної дискретної системи.

5. Зв’язок між входом і виходом лінійної дискретної системи на основі імпульсної характеристики.

6. Зв’язок між входом і виходом лінійної дискретної системи на основі перехідної характеристики.

7. Нерекурсивна лінійна дискретна система.

8. Рекурсивна лінійна дискретна система.

9. Критерій стійкості лінійної дискретної системи в термінах імпульсної характеристики.

10. Означення системної функції лінійної дискретної системи.

11. Системна функція нерекурсивної лінійної дискретної системи.

12. Системна функція рекурсивної лінійної дискретної системи.

13. Нулі та полюси системної функції.

14. Структурна схема нерекурсивної лінійної дискретної системи.

15. Структурна схема рекурсивної лінійної дискретної системи.

16. Критерій стійкості лінійної дискретної системи в 
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-області.

17. Означення частотного коефіцієнта передачі лінійної дискретної системи.

18. Амплітудно-частотна характеристика лінійної дискретної системи.

19. Фазочастотна характеристика лінійної дискретної системи.

20. Фільтри нижніх частот та вимоги до них.

21. Фільтри верхніх частот та вимоги до них.

22 . Смугові фільтри та вимоги до них.

23. Режекторні фільтри та вимоги до них.

24. Типи СІХ-фільтрів з лінійною ФЧХ.

25. Синтез СІХ-фільтрів методом інваріантності імпульсних характеристик.

26. Синтез СІХ-фільтрів методом вікон.

27. Процедура синтезу оптимальних цифрових фільтрів за Чебишовим.

28. Основні етапи синтезу НІХ-фільтрів методом білінійного
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-перетворення.

29. Скалярний фільтр Калмана. Його структурна схема.

30. Опис вхід/вихід нелінійної системи на основі функціонального ряду Вольтерра.

«Комп‘ютерне проектування електронних пристроїв»
1. Основні поняття проектування електронних пристроїв.

2. Розподіл системи проектування на рівні в залежності від умов та мети.

3. Методологія низхідного та висхідного проектування.

4. Основні складові технічної сторони проектування.

5. Традиційні етапи проектування.

6. Основні принципи стратегії проектування.

7. Технічна сторона проектування.

8. Вибір альтернативних засобів реалізації проекту.

9. Мікросхеми які використовуються при проектуванні пристроїв та систем.

10. Класифікація спеціалізованих інтегральних схем.

11. Традиційна реалізація проектів.

12. Використання спеціалізованих інтегральних схем.

13. БМК (базові матричні кристали).

14. Проектування електронних схем на БМК.

15. Структуровані БМК.

16. Замовні інтегральні схеми (ASIC).

17. Програмована логіка при створенні сучасної апаратури.

18. Основні етапи проектування мікропроцесорних систем.

19. Використання програмованої логіки в проектуванні.

20. Інструментарій проектувальника.

21. Програмовані системи на кристалі.

22. Специфіка конструювання та налагодження проектів на ПЛІС.

23. Системний етап проектування ЦП на ПЛІС.

24. Засоби розробки аналогових та аналого-цифрових фрагментів.

25. Засоби етапу комплексного налагодження проекту.

26. Вибір САПР та опис проекту.

27. Графічне представлення проекту.

28. Текстовий опис проекту.

29. Мови низького та високого рівня.

30. Етапи проектування з використанням VHDL.

Список літератури

для самостійної підготовки вступника до

фахового вступного випробування

Основна література
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